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Streszczenie kierownicze

Dotychczas sektor bankowy nie angazowat sie
w finansowanie inwestycji w OZE w sektorze cie-
ptowni systemowych. Po 2015 roku preferencje
dotyczyty finansowania prosumentéw (mikroin-
stalacji fotowoltaicznych) oraz farm fotowolta-
icznych realizowanych w oparciu o kontrakty na
sprzedaz energii w ramach systemu aukcyjnego
(aukcje OZE). Wczes$niejsze, poczatkowo pozy-
tywne doswiadczenia sektora bankowego, wynika-
jace z zaangazowania w system zielonych certy-
fikatow (2005-2015), a potem w program doptat
do kredytow na zakup kolektoréw spotecznych
(2009-2015), po ich nagtym wycofaniu w 2016
roku staty sie zmorg bankowcéw.

Cieptownictwo indywidualne oparte na OZE byto
wspierane z aktywnym udziatem bankéw w ramach
(oddanego) programu NFOSIGW na czesciowe
sptaty kapitatu kredytow bankowych przeznaczo-
nych na zakup i montaz kolektoréw stonecznych
dla oséb fizycznych i wspdélnot mieszkaniowych
w latach 2010-2015. Od 2017 roku sektor cieptow-
nictwa indywidulanego jest wspierane poszerzo-
nym technologiczne o pompy ciepta i kotty na bio-
mase programem ,Czyste powietrze”. Tymczasem
wykorzystanie OZE w polskim cieptownictwo sys-
temowym nie byto priorytetem dla funduszy ekolo-
gicznych ani dla sektora bankowego, cho¢ jest to
najwiekszy rynek ciepta systemowego w UE. W pol-
skich systemach cieptowniczych zainstalowano
tgcznie 54 GW mocy. Zaden inny unijny kraj nie dys-
ponuje tak duzym cieptowniczym parkiem wytwor-
czym i potrzebami inwestycyjnymi, wynikajgcymi
z wieloletnich zapdznien w zmianie zrédet ciepta na
nisko- lub zeroemisyjne. Ten potezny rynek (niemal
25% ciepta zuzywanego w kraju, z ktérego korzy-
sta ponad 40 proc. gospodarstw domowych), ktéry
w nadchodzacych latach bedzie podlegat ogrom-
nym zmianom, nie zostat dotychczas rozpoznany
jako atrakcyjny z punktu widzenia finansowania
bankowego. Pierwszy pilotazowy program ,Cie-
ptownictwo Powiatowe”, ktéry czesciowo wychodzi
naprzeciw potrzebom transformacji technologicz-
nej cieptowni takze w oparciu o technologie OZE
(cho¢ na réowni z OZE dopuszczajgcy do systemu
wsparcie takze paliwa kopalne, zostat uruchomiony
w marcu 2019 roku, ale nie cieszyt sie odpowiednim

zainteresowaniem i nie stwarzat mozliwosci do ak-
tywnego zaangazowani sektora bankowego'.

Niniejszy raport pokazuje mozliwosci jakie stwarza
dla sektora bankowego inwestycja w neutralne sro-
dowiskowo inwestycje w obszarze nowoczesnego
cieptownictwa systemowego w kierunkach zgod-
nych z Europejskim Zielonym tadem. Przedstawio-
no prognozy dla polskiego cieptownictwa systemo-
wego przygotowane przez instytucje panstwowe
w podstawowym dokumencie strategicznym, jakim
jest przekazywany do akceptacji przez Komisje Eu-
ropejska, Krajowy Plan na rzecz Energii i Klimatu
(KPEiK). Dyrektywa o promowaniu odnawialnych
zrédet energii (tzw. dyrektywa RED Il1)? obliguje
Panstwa Cztonkowskie do $redniorocznego wzro-
stu zuzycia energii ze zrédet odnawialnych w cie-
ptownictwie na poziomie 1,1-1,3% do roku 2030,
zas prognoza wypetnienia tego celu przedstawiona
w KPEIK jest wytgcznie jego minimalnym wypetnie-
niem, prowadzgcy do osiggniecia w 2030 roku je-
dynie 28,4% udziatu ciepta ze zrédet odnawialnych.
Ze wzgledu jednak na podniesienie celéw UE w za-
kresie redukcji emisji CO,z 40 do 55% oraz w odpo-
wiedzi na publikacje Europejskiego Zielonego tadu,
Instytut Energetyki Odnawialnej zaproponowat real-
ny, alternatywny plan, w ktérym udziat energii z OZE
w cieptownictwie systemowym osiggnie poziom
39%. Scenariusz ten zaktada pozyskanie znacznych
srodkéw na inwestycje pozyskujgc nowych odbior-
cow. Najwieksze wzrosty nowych mocy zaktadane
sg w technologiach biomasowych (2,9 GWt), tech-
nologii Green Power-to-Heat (1,7 GW?1), kolekto-
rach stonecznych (1,6 GWt) oraz pompach ciepta
(0,6 GWt).

Niniejszy raport przedstawia regulacje oraz wymaga-
nia stawiane polskim cieptowniom przez Komisje Eu-
ropejska, czyli dyrektywy dotyczgce matych i srednich

" Program ,Ciepto powiatowe” tylko w pewnym stopniu wykorzystat
ekspertyzie Instytutu Energetyki Odnawialnej: ,Ciepto z OZE - zato-
zenia do ustanowienia przez NFOSIGW programu wsparcia dla cie-
ptownictwa w zakresie budowy, modernizacji i rozwoju systemow
cieptowniczych wspétpracujagcych z OZE i magazynami ciepta”
przekazang NFOSIGW w marcu 2018 roku.

2 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001
z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie promowania stosowania ener-
gii ze Zrédet odnawialnych
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(dyrektywa MCP? — ang. medium combustion plants)
oraz duzych zrédet spalania (konkluzje BAT - ang.
best available technologies). Przedsiebiorstwa, ktére
nie dostosujg sie do odpowiednich wymogow w za-
kresie emisji zanieczyszczen nie bedg mogty konty-
nuowac swojej dziatalnosci lub obcigzone zostang
znacznymi karami za naruszanie standardéw emisyj-
nych. W szczegdlnosci, duze jednostki spalania nie
(powyzej 50 MW) majg wiele czasu, gdyz podwyz-
szone standardy emisji zaczynajg obowigzywac juz
w sierpniu 2021 roku, ale i w przypadku srednich zré-
det (1-50 MW) niewiele czasu pozostato na dostoso-
wanie (2024 rok).

Raport identyfikuje i w szerokim zakresie opisuje
technologie odnawialnych zrédet energii, ktore moz-
liwe sg do zastosowania w cieptownictwie, a takze
poziom zainteresowania nimi wsrod przedsiebiorstw
z branzy cieptowniczej. Ze wzgledu na poprzednia
dekade, ktéra uptyneta pod znakiem stagnaciji, nie-
zbedne do wdrozenia sg dotychczas niestosowane
zeroemisyjne technologie o krétszych od dotychczas
promowanych (kotty na biomase, cieptownie geoter-
malne, czy nawet spalarnie odpadow) okresach inwe-
stycyjnych, takie jak:

* kolektory stoneczne

* elektroogrzewnictwo oparte na energii elektrycznej
z OZE (Green Power-to-Heat)

* sezonowe i dobowe magazyny ciepta

Dla kazdej z technologii przedstawiono koszty inwe-
stycyjne i operacyjne oraz potencjalne przedsiebior-
stwa dostarczajgce w/w instalacje.

W raporcie przeanalizowano réwniez mozliwosci
transformacji energetycznej na przyktadzie typowe;j
miejskiej cieptowni o mocy zainstalowanej w zro-
dtach wytwérczych 33 MW (kotty weglowe) i produk-
cji ciepta pozostanie na poziomie ok. 130 000 GJ
rocznie. W przypadku realizacji scenariusza dosto-
sowania obecnego majagtku wytwdrczego do dyrek-
tywy o emisjach przemystowych (bez przechodzenia
na OZE), co wymaga naktadoéw inwestycyjnych rzedu
22 min zi, koszty wytwarzania ciepta wzrastajg az
0 32% od wartosci 49 z1/GJ w roku 2021 do 65 zt/GJ
w roku 2040.

Wskazano tez w referencyjnej cieptowni na alternatyw-
ne scenariusze zastgpienia ciepta wytwarzanego z we-
gla, juz do 2025 roku, w ok. 50% cieptem z OZE. tgczne

3 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2015/2193
z dnia 25 listopada 2015 r. w sprawie ograniczenia emisji niekté-
rych zanieczyszczen do powietrza ze srednich obiektéw energe-
tycznego spalania

naktady inwestycyjne prowadzace do szybkiej trans-
formaciji, tj. prowadzace do jedoczesnego uzyskania
statusu tzw. efektywnego systemu cieptowniczego
(50% ciepta z OZE) uprawniajgcego do pomocy pu-
blicznej oraz do unikniecia kosztéw dostosowania naj-
bardziej emisyjnych zrodet wytwérczych do wymagan
srodowiskowych wynoszg ok. 32 min zt. Przenalizowa-
no tez rézne warianty odbioru ciepta i r6zne konfigura-
cje pracy cieptowni ktére potwierdzity, ze efektywnos$é
ekonomiczna wprowadzania nowoczesnych, zeroemi-
syjnych OZE do cieptowni miejskich rosnie w przypad-
ku catorocznego wykorzystania ciepta, w tym cieptej
wody w okresie letnim. Efektywnos$¢ ekonomiczna mo-
dernizacji rosnie takze dla przedsiebiorstwa, w ktorym
wielkos¢ kolektoréw stonecznych jest dobra tak, aby
kolektory pokryty zapotrzebowanie na ciepto w okresie
letnim, co umozliwia unikniecie budowy sezonowego
magazynu ciepta. Planujgc modernizacje cieptowni na-
lezy takze zwrdéci¢ uwage na mozliwie wysoka dywer-
syfikacje zrédet wytwdrczych, aby zapewni¢ elastycz-
nos¢ i bezpieczenstwo pracy cieptowni.

Zweryfikowano réwniez makroekonomiczne warunki
transformaciji cieptownictwa. Wykorzystano autorski
scenariusz IEOQ, ktory zaktada wzrost udziatu energii
z OZE w cieptownictwie systemowym z 10% w roku
2019 do 40% w 2030. Przektada sie to odpowiednio
na wzrost udziatu mocy zainstalowanej w OZE z 7%
do niemal 40% w latach 2019-2030. tgczne naktady
inwestycyjne na transformacje cieptownictwa w celu
uzyskania udziatéw ciepta z OZE na poziomie niemal
40% juz w 2030 roku (wymagane s$rednioroczne przy-
rosty udziatéw OZE siegajg 17%) wynoszg 25 mid zt.
Zielona transformacja umozliwi dostep do Srodkéw
publicznych, w szczegodlnosci do srodkow z budze-
tu UE na lata 2021-2027 (nowe programy RPO oraz
POIS). Przy tym zatozeniu , ze takze zasady pomocy
publicznej beda dalej pozwalaty na dotacje na pozio-
mie 45% naktadow inwestycyjnych dochody z nowych
instalacji w sektorze cieptowniczym sg poréwnywal-
ne ze zobowigzaniami kredytowymi do sptacenia. Po
2031 roku dochody z nowych instalacji w cieptownic-
twie systemowym zaczng przewyzsza¢ skumulowa-
ne sptaty kredytow.

Cieptownictwo systemowe jest zatem nieodkrytym
i stabilnym obszarem zaangazowania sektora banko-
wego, ale zasadniczo tylko wtedy, jezeli intensywnie
inwestuje w OZE. Wyniki analiz i symulacji scenariu-
szowych w raporcie wykazaty, ze tgczne naktady in-
westycyjne na transformacje cieptownictwa umozli-
wiajgcag zwiekszenie udziatow ciepta z OZE z 7% do
niemal 40% w 2030 roku wynosza 25 mld zt. Taka,
w zdecydowanej czesci zielona transformacja cie-
ptownictwa, umozliwi dostep do srodkéw publicz-
nych oraz pociggnie za sobg akcje kredytowg w facz-
nej wysokosci 12,3 mid zt.
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Wymaga to jednak z jednej strony smiatych pro-
gramoéw publicznego finansowania nakierowanych
na nowe technologie, nowej oferty kredytowej dla
przedsiebiorstw cieptowniczych, ale tylko takich,
ktore sg w zdecydowany sposob zainteresowane
rozwojem w kierunku przedsiebiorstw neutralnych
srodowiskowo i chcacych przeksztatcac sie w kie-
runku zgodnym z Europejskim Zielonym tadem.

Zaréwno sektor cieptowniczy, bankowy jak i sa-
morzady powinny dazy¢ do ciggtego podnoszenia
kompetencji w zakresie rozwijania projektéw wyko-
rzystujgcych przede wszystkim zeroemisyjne OZE
w sposob nowoczesny, czyli z magazynami ciepta
i w modelu ,sectors coupling” — tgczenia sektoréw
ciepta i elektrycznosci w formule zielonego elektro-
ogrzewnictwa.
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Sektor cieptowniczy czekajg w nadchodzacych latach
ogromne zmiany. Unia Europejska ma sta¢ sie neu-
tralna klimatycznie do 2050 roku i zaostrza wymogi
srodowiskowe i klimatyczne na 2030 rok. Polska musi
zwiekszy¢ tempo odchodzenia od wegla. Proces ten
bedzie szczegodlnie trudny dla przedsiebiorstw cie-
ptowniczych.

Tymczasem w polskim cieptownictwie panuje prze-
konanie, ze odpowiedziag na wyzwania zwigzane
z koniecznoscig dekarbonizacji jest rozwéj kogene-
racji opartej na spalaniu gazu i odpadéw. W kontek-
Scie wymogow Europejskiego Zielonego tadu, w tym
w szczegdllnosci zaostrzania polityki klimatycznej
i wprowadzania zielonej taksonomii (zasad finanso-
wania wykluczajgcych ze wsparcia zrodta ciepta emi-
tujgce powyzej 100g CO,/MWh) oraz wymogéw co
do wzrostu udziatéw OZE, sg to koncepcje niezwykle
ryzykowne.

Cieptownictwo systemowe wymaga zmiany. Od
jego modernizacji zalezy sukces transformaciji catej
energetyki. Zle poprowadzona reforma doprowadzi
do gwattownego wzrostu cen ciepta, zmuszajgc od-
biorcow do odtgczania sie od sieci i palenia w pie-
cach weglem i szkodliwymi odpadami. Mozna temu
zapobiec przyspieszajgc transformacje energetycz-
ng w cieptownictwie i ukierunkowujgc inwestycje na
nowe technologie oparte na OZE. Zatozenia rozwoju
cieptownictwa do 2030 roku, w tym cieptownictwa
opartego na OZE, przyjete w Krajowym Planie Dzia-
tan na rzecz Energii i Klimatu z grudnia 2019 roku
sg krokiem naprzdéd w stosunku do zachowawczych
trendéw w latach 2011-2019. Trudno oceni¢ na ile
dotychczasowe plany sg osadzone w odpowiednim
otoczeniu regulacyjnym, ktére pozwoli na transfor-
macje. Rosng tez watpliwosci czy polski plan rozwoju
OZE w cieptownictwie systemowym jest wystarczaja-
cym w stosunku do wymagan UE i czy nie powinien
by¢ juz teraz zastgpiony bardziej ambitnym i jeszcze
bardziej innowacyjnym scenariuszem.

W debacie o przysztosci cieptownictwa dominuje
przekonanie, ze elementem Europejskiego Zielone-
go tadu adresowanym do branzy cieptowniczej jest
wytgcznie walka z niskg emisjg (smogiem), a niezau-
wazalny jest fakt, ze zielony tad to przede wszystkim

neutralnosc¢ klimatyczna i promocja OZE. Dyrektywa
o odnawialnych zrodtach energii z 2019 roku obliguje
Panstwa Cztonkowskie do sredniorocznego wzrostu
zuzycia energii ze zrédet odnawialnych w cieptow-
nictwie na poziomie 1,1-1,3% do roku 2030. Proble-
my zwigzane z niskg emisjg sg niezwykle wazne, ale
nie nalezg juz do strategicznych. UE rozwigzywata
od dwoéch dekad takimi instrumentami jak: dyrekty-
wa z 1996 r. w sprawie oceny i zarzgdzania jakoscig
otaczajgcego powietrza, dyrektywa z 1999 r. odno-
szgca sie do wartosci dopuszczalnych dla dwutlen-
ku siarki, dwutlenku azotu i tlenkéw azotu oraz pytu
oraz tzw. dyrektywa CAFE z 2008 roku w sprawie ja-
kosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy.
Nieuwzglednianie czynnika klimatycznego w stra-
tegii transformacji cieptownictwa eksponuje catg
branze na olbrzymie ryzyka utraty konkurencyjnosci
spowodowanej rosngcymi optatami za emisje CO,
i kosztami zwigzanymi z brakiem realizacji zobowig-
zan dotyczacych OZE.

Ambitny scenariusz transformacji cieptownictwa
jest kosztowny, ale, jezeli bedzie zgodny z Europej-
skim Zielonym tadem, otworzy dostep do srodkow
UE. Niestety, stanowig one tylko czes¢ srodkéw na
strategiczny program inwestycyjny oparty na nowych
technologiach. Polskie cieptownictwo ,przespato” mi-
jajaca dekade czekajgc na ostateczne rozstrzygniecia
polityczne i regulacyjne, jakby bez wiary w trwatosc¢
polityki klimatyczno-energetycznej UE.

Takze polski sektor bankowy wieksze ryzyko dostrze-
gat w finansowaniu rozwigzan innowacyjnych i tylko
w niewielkim zakresie wspierat standardowe rozwig-
zania zmniejszajgce emisje w efekcie przechodze-
nia z wegla na gaz, kogeneracji opartej na paliwach
kopalnych, spalaniu odpadow i ograniczania strat na
przesyle ciepta (bez przechodzenia na OZE).

W obliczu rosngcych wymagan klimatycznych, zobo-
wigzan do podnoszenia udziatéw ciepta z OZE i moz-
liwosci skorzystania z instrumentéw finansowych
Europejskiego Zielonego tadu, dotychczasowe dzia-
tania branzy cieptowniczej, funduszy ekologicznych
i sektora bankowego wydajg sie dalece niewystarcza-
jace w stosunku do wyzwan czekajacych cieptownic-
two w nadchodzacej dekadzie.



Wstep

Jezeli nawet w cieptownictwie w latach 2011-2020
bylty realizowane inwestycje proekologiczne, to znacz-
na czesc¢ technologii OZE, w tym zeroemisyjnych, nie
byta brana pod uwage. W efekcie, Polska nie zrealizo-
wata celow OZE na 2020 rok takze w cieptownictwie,
gdzie z uwagi na potencjat mogta stac¢ sie liderem.

PROGRAM
AMALITYCZND

BADAWCIY

Niniejszy raport zwraca uwage na olbrzymie wyzwa-
nia przed jakimi obecnie staje cieptownictwo polskie,
ale jednoczesnie wskazuje jak umiejetne tgczenie
inwestycji w nowe technologie potaczone z ofertg fi-
nansowg moze obudzi¢ potencjat branzy i pobudzi¢
innowacje technologiczne.



{ ) ROZDZIALI

Cieptownictwo systemowe -
najbardziej atrakcyjne rynkowo
obszary inwestycyjne dla OZE




Cieptownictwo systemowe - najbardziej atrakcyjne rynkowo obszary inwestycyjne dla OZE

1.1. Czym jest cieptownictwo systemowe?

Cieptownictwo jako dziat energetyki zajmuje sie do-
starczaniem ciepta do odbiorcéw w postaci czynnika
grzewczego (najczesciej wody). Swojg definicjg obej-
muje zaréwno ogrzewanie indywidualne jak i ciepto
systemowe. Cieptownictwo indywidualne dotyczy
odbiorcow ciepta wyposazonych w indywidualne
systemy grzewcze, np. kociot gazowy lub weglowy
dwufunkcyjny, przygotowujacy ciepta wode na po-
trzeby cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) oraz centralne-
go ogrzewania (c.o.). Cieptownictwo systemowe za$
dotyczy centralnych systemow cieptowniczych, ktére
zaopatrujg zaréwno odbiorcow zbiorowych, indywi-
dualnych, biznesowych oraz przemystowych w ciepto
wykorzystywane na potrzeby cieptej wody uzytkowej,
centralnego ogrzewania, proceséw technologicznych
czy wentylaciji.

0d kilku lat szczegdlnym obszarem zainteresowania
administracji i spoteczenstwa jest ogrzewanie indy-
widualne, ktére w ponad 55% oparte jest na spalaniu
wegla i w ponad 22% na spalaniu biomasy. Ponad
77% udziatu paliw statych powoduje tzw. niskg emisje
(smog). Z tego powodu ogrzewnictwo indywidualne
stato sie centralnym punktem flagowego krajowego
Programu ,Czyste Powietrze”, ktéry od 2017 roku wta-
$cicielom domoéw jednorodzinnych oferuje wsparcie
finansowe na wymiane zrédet ciepta oraz na prace
zwigzane z termomodernizacja.

Rozne szacunki podajg, ze cieptownictwo systemowe
wytwarza niemal 25% ciepta zuzywanego w kraju. Do
sieci cieptowniczej przytagczonych jest ponad 40 proc.
gospodarstw domowych (jeden z najwyzszych wskaz-
nikéw w UE)* Jednoczesnie polskie cieptownictwo
systemowe jest najbardziej uzaleznione od wegla (nie-
mal w %) i czeka je przy$pieszona transformacja ener-
getyczna — zmiana struktury paliwowej i transformacja
technologiczna (stopniowe odchodzenie od proceséw
spalania paliw). Wigze sie to z olbrzymimi naktadami
inwestycyjnymi w nadchodzacej dekadzie.

W niniejszej pracy skoncentrowano sie na cieptow-
nictwie systemowym, a w szczegoélnosci na przedsie-
biorstwach podlegajgcych obowigzkowi koncesjono-
wania i taryfowania. Takim obowigzkom podlegaja
cieptownie o mocy cieplnej zainstalowanej powyzej
5 MW. Z uwagi na rynkowy charakter raportu analizie
poddany zostanie sektor cieptownictwa systemowe-
go, ktory w Polsce odpowiada za ok. 25% krajowego
zuzycia ciepta, z czego 17% stanowig gospodarstwa
domowe, 5% przemyst i budownictwo oraz 2% handel,
ustugiiinne.®

4 https://www.euroheat.org/knowledge-hub/district-energy-poland/
5 Cieptownictwo w Polsce. Edycja 2019, Forum Energii, 2019.

W sktad systemoéw cieptowniczych wchodza:

» producenci ciepta (cieptownie, elektrocieptownie
i zrédta wytwarzania ciepta),

* sieci cieptownicze, ktérymi ciepto w postaci gorgcej
wody jako czynnika przesytane jest do odbiorcow,

» wezty cieplne, w ktorych nastepuje odbidr ciepta od
sieci cieptowniczej i przekazanie tej energii do syste-
mow odbiorcy

Cieptownie systemowe tworzg swoiste naturalne mo-
nopole ze wzgledu na ograniczenie sieci cieptowni-
czej do terenu miasta lub aglomeracji. Majgc na mysli
rynek ciepta, obecnie niemozliwe jest utworzenie jed-
nolitego rynku (przyktadem rynku energii elektrycznej
lub gazu), na ktérym wystapitaby konkurencja miedzy
podmiotami ze wzgledu na znacznie zréznicowanie
chocéby w kosztach produkcji ciepta w zaleznosci od
umiejscowienia zaktadu cieptowniczego, wykorzysty-
wanych paliw, dostepnosci paliw w danym obszarze®.

1.2. Ostatnia dekada
w polskim cieptownictwie

Co roku, Urzad Regulacji Energetyki przeprowadza ba-
dania sektora cieptownictwa systemowego pt. ,Ener-
getyka cieplna w liczbach”, dzieki ktérym mozna
w pewien sposOb dokonaé analizy obecnej sytuacii
w cieptownictwie, spojrze¢ w przesztosc oraz ziden-
tyfikowaé dziatania, ktére sg niezbedne dla lepszej
przysztosci.

Niestety, miniona dekada nie przyniosta znaczacych
pozytywnych zmian w cieptownictwie systemowym.

Liczba koncesjonowanych przedsiebiorstw cieptowni-
czych (tj. przedsiebiorstw, ktére posiadajg koncesje na
wytwarzanie, przesyt oraz dystrybucje i obrét cieptem)
spadta z 509 w 2009 roku do 396 na koniec roku 2019.
Co roku spadek ten wynosi ok. 8—10 przedsiebiorstw,
gtéwnie w wyniku przeksztatcen organizacyjnych oraz
wiasnosciowych, w postaci wykupu lokalnych, powia-
towych, samorzgdowych przedsiebiorstw energetyki
cieplnej przez wieksze grupy energetyczne.

Spada réwniez moc cieptownicza zainstalowa-
na w zrodtach z ok. 60 tys. MW w roku 2009 do
53 tys. MW w roku 2019., przy jednoczesnie prak-
tycznie niezmiennym poziomem mocy zaméwio-
nej. Swiadczyé to moze o wytaczaniu wzglednie
wiekszych kottéw cieptowniczych na rzecz kottow

6 Jacek Kaminski, Adrianna Malik. Analiza krajowego sektora cie-
pfowniczego - stan obecny i kluczowe determinanty rozwoju, 2076.
7 https://www.ure.gov.pl/pl/cieplo/energetyka-cieplna-w-I
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Rysunek 1. Zuzycie paliw do produkc;ji ciepta w cieptownictwie systemowym.

Zrédto: URE. Opracowanie: IEQ.

o nizszej mocy (5-10 MW) w celu docelowej pracy
przy wyzszym poziomie obcigzenia, a zatem wyz-
szej sprawnosci oraz zwiekszeniu elastycznosci
systemu.

Mozna zauwazy¢, ze catkowite zuzycie paliw
w przedsiebiorstwach cieptowniczych wahato sie
od ok. 400 do 500 PJ rocznie, wynoszgc w 2019
roku 426 PJ. Najbardziej istotne jest natomiast to,
ze struktura paliwowa tego zuzycia nie zmienita
sie. W roku 2009 paliwa weglowe stanowity 76%
wszystkich wykorzystywanych paliw do produkgji
ciepta, paliwa gazowe oraz odnawialne zrédta ener-
gii stanowity po 6%, olej opatowy 8% oraz pozosta-
te paliwa 5%. Przez 10 lat nie nastgpita znaczna
zmiana, jednak istotnym faktem jest zmniejszenie
udziatu paliw weglowych do 71% oraz wzrost paliw
gazowych i OZE do 9% kazde.

Odnawialne Zrodta energii oznaczajg w tym przy-
padku praktycznie wytgcznie spalanie biomasy,
gdyz w Polsce takie zeroemisyjne zrddta jak kolek-
tory stoneczne czy elektroogrzewnictwo zasilane
energig elektryczng z OZE nie sg obecnie wdrazane
na duzg skale w cieptownictwie systemowym. Tym-
czasem nowa polityka klimatyczno-energetyczna
UE wymaga akceptacji neutralnosci klimatycznej
zaréwno przez rzad jak i sektor cieptowniczy oraz
dziatan na rzecz zeroemisyjnosci opartej na OZE,
a w przysztosci takze wykorzystaniu ,zielonego”
wodoru.. Obecnie obrany kierunek stopniowego
przechodzenia do Zrodet mniej emisyjnych ograni-
czy dostep do funduszy UE i prowadzi¢ moze do
dalszego podnoszenia kosztow ciepta i utraty kon-
kurencyjnosci ekonomicznej cieptowni na rzecz
ogrzewania indywidualnego.

1.2.1. Inwestycje w cieptownictwie

W ostatnich latach cieptownictwo ponosito znaczace
naktady, zarowno w zrédta ciepta jak i sieci cieptow-
nicze oraz dystrybucje. Od 2009 do 2019 roku, sek-
tor cieptownictwa systemowego przeznaczyt ponad
32,4 mld zt na inwestycje, z czego 20,4 mld pochto-
nety naktady zwigzane z wytwarzaniem ciepta, zas
12 mld przeznaczonych zostato na dziatania zwigza-
ne z przesytaniem i dystrybucjg ciepta.

Naktady zwigzane z przesytaniem i dystrybucjg cie-
pta dotyczyly gtéwnie poprawy efektywnosci energe-
tycznej poprzez ograniczenie strat (wdrazanie sieci
preizolowanych), a takze rozbudowy sieci. Niestety,
cieptownictwo nie przeznaczato znacznych srodkéw
na inwestycje w odnawialne zrodta energii, zas kapi-
tat zostat pochtoniety na dziatania wysokoemisyjne
— remonty i usprawnienia starych kottéw weglowych
oraz budowe nowych kottéw weglowych. W efekcie,
znaczgce naktady w sieci cieptownicze prowadzity
do przesytania nimi wysokoemisyjnego ciepta z paliw
kopalnych, co przy gwattownie rosngcych cenach CO,
bedzie prowadzi¢ do znacznego wzrostu cen ciepta
w kolejnych latach. Wedtug rejestru MCP8, w latach
2009-2020 zainstalowano 171 Srednich zrodet cie-
pta przeznaczonych do ,wytwarzania i zaopatrywania
w pare wodng, gorgcg wode i powietrze do uktadéw
klimatyzacyjnych” (kod PKD 35.30.2) o tgcznej mocy
cieplnej 1008 MW, z czego 70 instalacji stanowity ko-
tty weglowe o tgcznej mocy 472 MW, 73 instalacje na
gaz ziemny o tgcznej mocy 364 MW, zas instalacje
oparte na biogazie i biomasie — 19 instalacji o tgcznej
mocy 120 MW.

8 http://mcp.kobize.pl/
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Zrédto: URE. Opracowanie: IEO
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Rysunek 3. Wybrane wskazniki finansowe cieptownictwa systemowego.

Zrédto: URE. Opracowanie: IEO

Na powyzszym wykresie zestawiono wybrane wskaz-
niki opisujgce sytuacje sektora. W ostatnich dziesie-
ciu latach, stopien pokrycia inwestycji przez srodki
wtasne byt dos¢ wysoki, gdyz oscylowat w okolicach
80%. Niestety, w ciggu ostatnich trzech lat (a wiec
w okresie znacznych wzrostéw cen CO,), pogorszeniu
ulegta sytuacja finansowa sektora. Ptynnos¢ zmniej-
szyta sie od wartosci 0,72 w roku 2017 az do warto-
$ci 0,53 w roku 2019, co moze oznaczaé zwiekszenie
trudnosci przedsiebiorstw z wywigzywania sie ze zo-
bowigzan krotkoterminowych. Jednoczesnie, wzrdst
wskaznik zadtuzenia catkowitego, z poziomu 0,36
w roku 2017 do poziomu 0,44 w roku 2019. Oznacza
to najnizszy wskaznik ptynnosci sektora w ostatniej
dekadzie, przy jednoczesnym najwyzszym wskazniku

catkowitego zadtuzenia, co pozwala zauwazy¢ utrud-
nienie funkcjonowania sektora w ostatnich latach.

1.3. Dekarbonizacja cieptownictwa

Raport wykonany na zlecenie Komisji Europejskiej,
dotyczacy dekarbonizacji sektora cieptowniczego?,
wskazuje elektryfikacje cieptownictwa jako jeden
z gtéwnych sposobdéw na zmniejszenie emisji dwu-

9 Kavvadias K., Jiménez-Navarro J.P, Thomassen G., Decarbonis-
ing the EU heating sector — Integration of the power and heating
sector, EUR 29772 EN, Publications Office of the European Union,
Luxembourg, 2019
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Rysunek 4. Liczba godzin w danych latach z ujemnymi cenami energii w krajach europejskich.

Zrédto: ENTSO-E. Opracowanie: IEQ. Stan na 14.12.2020

tlenku wegla pochodzacej z tego sektora. Natych-
miastowa elektryfikacja nie jest jednak mozliwa, ze
wzgledu na niski udziat energii elektrycznej pocho-
dzacej ze zrédet odnawialnych w ogdlnym zuzyciu
energii w Polsce. Niezbedne jest najpierw zwieksze-
nie mocy wytwérczych OZE.

Sukcesywne wzrosty udziatéw zrédet odnawial-
nych pogodowo-zaleznych (ang. Variable Renewa-
ble Energy Sources) w systemach energetycznych
poszczegodlnych krajow skutkowa¢ mogg pojawie-
niem sie chwilowych nadwyzek energii w systemie,
co niekorzystnie wptywa na jego eksploatacje. Sa
one wtedy czesto ograniczane (tzw. curtailment),
a potencjalna energia mozliwa w tym czasie do
uzyskania jest tracona. Zjawisko to wigze sie wie-
lokrotnie z pojawianiem sie bardzo niskich, a nawet
ujemnych cen energii.

Powyzej przedstawiono wykres z zaznaczonymi licz-
bami godzin, w ktorych wystgpity ujemne ceny ener-
gii na rynku dnia nastepnego w danych Panstwach
Cztonkowskich. Okazuje sig, ze w czasach pandemii
COVID-19, trudniejsze okazuje sie prognozowanie
chwilowego zapotrzebowania na moc, a co za tym
idzie — odpowiedniego przygotowania systemu elek-
troenergetycznego do pokrycia tego zapotrzebowa-
nia, co przy wzrastajgcej penetracji systemu zrodtami
pogodowo-zaleznymi skutkowac¢ bedzie coraz czest-
szym zjawiskiem ujemnych cen energii. Skorzysta¢
moga na tym przedsiebiorstwa cieptownicze, ktére
dzieki inteligentnym systemom bedg mogty dokonaé
zakupu taniej energii elektrycznej, dywersyfikujgc tym
samym swoje zasoby wytworcze, a takze zwieksza-
jac zuzycie energii ze zrédet odnawialnych.

0d 2021 roku wchodzg w zycie réwniez znaczace
zmiany zasad bilansowania na rynku energii’?, ktére
stanowig pierwszy etap Polskiego Planu Wdrazania™,
a de facto stanowig realizacje wymagan formalno
-prawnych prawa wspdlnotowego'?. Zmiany te obej-
mujg w szczegolnosci umozliwienie udziatu w Rynku
Bilansujgcym innych jednostek niz tylko Jednostek
Wytwérczych Centralnie Dysponowanych (JWCD),
w tym uczestnikom po stronie popytu. Pojawi sie
zatem szansa na uczestnictwo jednostek cieptow-
niczych w Rynku Bilansujgcym poprzez odebranie
mocy z systemu dzieki technologii Power-to-Heat
przy uzyciu kottdw elektrodowych wspdtpracujgcych
z krotkoterminowymi magazynami ciepta. Jest to
analogiczna technologia do zdobywajgcej coraz
wiekszg popularnos¢ technologii Power-to-Hydrogen
opartej na wykorzystaniu nadwyzek energii odnawial-
nej w procesie elektrolizy i magazynowaniu wodoru.

Raport ,Czyste Ciepto"3, przygotowany w pazdzier-
niku 2020 na zlecenie Ministerstwa Klimatu wydaje
sie zauwaza¢ problemy dotykajgce cieptownictwa
i wyznaczac kierunki rozwoju sektora. Ma by¢ takze
punktem wyjscia do rozwazan na temat strategii dla

10 https://www.ure.gov.pl/pl/urzad/informacje-ogolne/aktualnosci/9167,
0d-stycznia-2021-r-zmienia-sie-zasady-bilansowania-na-rynku-energii—
elektrycznej.html#_ftn1
" https://www.gov.pl/web/klimat/plan-wdrazania-reform-rynku-en-
ergii-elektrycznej-przyjety
12 a) Pakiet Czysta Energia (Clean Energy Package, CEP) — Rozpo-
rzadzenie (UE) 2019/943 oraz Dyrektywa (UE) 2019/944;
b) Rozporzadzenie (UE) 2017/2195 ustanawiajgce wytyczne
dotyczace bilansowania (The Electricity Balancing Guideline,
EBGL);
¢) zobowigzania ztozone przez Polske w procesie notyfikacji
przez Komisje Europejska wdrozenia rynku mocy.
'3 https://www.gov.pl/web/klimat/raport-czyste-cieplo
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cieptownictwa przygotowywanej przez Ministerstwo
Klimatu. Zawarte w dokumencie postulaty wprost
przywotujg takie technologie czy kierunki, jak:

* wielkoformatowe systemy solarne,
* obnizenie temperatury wody sieciowej

* wykorzystywanie nadwyzek energii elektrycznej
z OZE

* magazynowanie ciepta

— jako techniczne kierunki modernizacji, ktére przyczy-
nig sie do zwalczania problemow sektora cieptow-
nictwa systemowego oraz jego dekarbonizacje.

Technologie, ktére umiejetnie wprowadzane moga
uczyni¢ krajowe cieptownictwo bardziej innowacyj-
nym i otworzy¢ przed nim droge do wspétpracy z fir-
mami technologicznymi wraz z dostepem do srodkow
na innowacje i zielong transformacje to:

1) zielone elektroogrzewnictwo: Green Power-to-Heat
(GP2H) i pompy ciepta

2) kolektory stoneczne

3)sezonowe magazyny ciepta wspierajgce nowe
ww. nowe technologie w cieptownictwie
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4) cieptownicze moduty geotermalne (jezeli cieptow-
nia jest odpowiednio zlokalizowana w stosunku do
zasobow geotermalnych o odpowiednich parame-
trach)

5) instalacje odzysku ciepta odpadowego

6) kotty biomasowe na zrebki drzewne i instalacje ko-
generacyjne na biogaz (w celu wsparcia pracy pogo-
dowozaleznych OZE)

W polskim cieptownictwie panuje przekonanie, ze
odpowiedzig na wyzwania zwigzane z konieczno-
Scig dekarbonizacji jest rozwdéj kogeneracji opartej
na spalaniu gazu i odpadéw. W kontekscie wymo-
gow Europejskiego Zielonego tadu, w tym w szcze-
golnosci zaostrzania polityki klimatycznej, wpro-
wadzania zielonej taksonomii (zasad finansowania
wykluczajgcych ze wsparcia zrédta ciepta emituja-
ce powyzej 100g CO,/MWh) oraz wymogéw co do
wzrostu udziatow OZE, sg to koncepcje niezwykle
ryzykowne, o ile wiekszy nacisk nie zostanie po-
tozony na ww. zeroemisyjne opcje technologiczne
1-5. Warto tez zauwazy¢, ze w polityce UE coraz
wiekszy nacisk ktadzie sie na zrdwnowazone po-
zyskanie biomasy i biopaliw poprzez ograniczenia
wsparcia publicznego dla tych zrodet (generalnie
w zakresie mocy powyzej 20 MW, a w szczegdlno-
Sci w zakresie ograniczania emisji z proceséw spa-
lania).
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Uwarunkowania realizacji przez Polske celéw w zakresie udziatu ciepta z OZE w latach 2021-2030

Cieptownictwo i chtodnictwo jest jednym z trzech
sektorow gospodarki Unii Europejskiej, dla ktérych
ustalane sg cele dotyczgce udziatu energii odnawial-
nej w finalnym zuzyciu energii brutto. Udziat ciepta
z OZE w finalnym zuzyciu ciepta we wszystkich kra-
jach Unii Europejskiej wynosit w 2019 roku 22,1%.
Nowe cele wszystkich krajéw cztonkowskich okreslo-
ne w projektach Krajowych Planéw dziatain na rzecz
Energii i Klimatu (KPEiK) zaktadajg, ze w 2030 roku
sumaryczne udziaty ciepta z OZE w UE wzrosng do
36%. W Polsce udziat ciepta z OZE w 2019 roku wyno-
sit 15,98% i zgodnie z polskim KPEiK do 2030 roku ma
wzrosngé¢ do co najmniej 28,4%. Cieptownictwo w UE
i w Polsce musi wej$¢ w etap gwattownej transforma-
cji technologicznej polegajgcej na szybkim zwieksza-
niu udziatéw niskoemisyjnych, a przede wszystkim
zeroemisyjnych zrddet ciepta, obnizania zapotrzebo-
wania na ciepto wraz z obnizaniem temperatury czyn-
nika grzewczego oraz stopniowym zmniejszaniu cie-
pta wytwarzanego w procesach spalania paliw.

2.1. Wizja cieptownictwa w polskim KPEiK

30 grudnia 2019 roku minister wtasciwy ds. energii
przekazat do Komisji Europejskiej, zgodnie z wyma-
ganiami Parlamentu Europejskiego, plan, wedtug
ktérego rozwija¢ sie ma polski sektor energii w la-
tach 2021-2030, przy szczegdlnym uwzglednieniu
poszanowania srodowiska i ochrony klimatu. KPEIK
przyjmuje cel udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii
brutto na poziomie 23% pod warunkiem przyznania

30,0%
25,0%
20,0%
15,0%
10,0%

5,0%

10,2%
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Polsce dodatkowych srodkéw unijnych na sprawiedli-
wa transformacje. Cieptownictwo jest wspominane
przy okazji obnizenia emisyjnosci oraz efektywnosci
energetycznej, ze szczegolnym uwzglednieniem roz-
woju efektywnych systemoéw cieptowniczych, koge-
neracji i oszczednosci w zuzyciu. Srednioroczny przy-
rost udziatu OZE w cieptownictwie i chtodnictwie ma
wynosic¢ 1,1 pkt proc do poziomu 28,4% w 2030 roku.

Wraz z postepem prac nad Europejskim Zielonym
tadem tworzone sg tez bardziej ambitne scenariu-
sze's, zwiekszajgce udziat ciepta OZE w systemach
cieptowniczych do niemal 40% w 2030 roku. Zaledwie
rok po publikacji KPEIK przyjete cele w zakresie OZE
dla cieptownictwa wydajg sie niewystarczajgce w sto-
sunku do rosngcych wymagan polityki klimatyczno-e-
nergetycznej UE i przyjetej sciezki dekarbonizaciji ca-
tej europejskiej energetyki.

2.2. Prognozy dla ciepta z OZE
wg Krajowego Planu na rzecz Energii
i Klimatu

Scenariusz PEK (polityki energetyczno-klimatyczne;j)
w Krajowym Planie dziatah na rzecz Energii i Klima-
tu (KPEiK) zaktada rozwdj wykorzystania OZE w cie-
ptownictwie i chtodnictwie zgodnie ze scenariuszem
zalecanym zawartym w dyrektywie RED I, tj. Srednio-
roczny wzrost 1,1 pkt. proc. do 2030 roku (dla krajéw
nie korzystajgcych z ciepta odpadowego i chtodu
odpadowego) i jego wdrozenie ma zapewni¢ Polsce

34,4%

2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035 2037 2039

— KPEIK - PEK

KPEIK - ODN — GUS

Rysunek 5. Poréwnanie planowanego udziatu energii z OZE w cieptownictwie i chtodnictwie do 2030 roku wg
scenariusza PEK i ODN (z prognoza do 2040) z danymi dotyczacymi energii ze Zrodet odnawialnych GUS.

Zrédto: KPEiK. GUS. Oprac. IEO

4 EU28 (z Wielka Brytanig). Dla krajéw EU27 wynosit on 21,13%.

'S Instytut Energetyki Odnawialnej: Energia odnawialna w cieptow-
nictwie. Raport dla Forum Energii. Warszawa, maj 2020r.
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Rysunek 6. Zuzycie energii z OZE w cieptownictwie w Polsce wg metodyki SHARES.

Zrédfo: Eurostat. Opracowanie: IEQ

28,4% energii z OZE w cieptownictwie do 2030 roku.
Bez wdrozenia polityki energetyczno-klimatycznej
(tzw. scenariusz business as usual), udziat OZE w zu-
zyciu energii brutto w 2030 roku szacowany jest na
ok. 17,7% (scenariusz ODN - odniesienia). W 2019
roku udziat ten wynosit niemalze 16%, zas w 2020 ma
wynies¢ 17,4%.

Powyzej zaprezentowano strukture zuzycia ener-
gii z OZE w cieptownictwie w Polsce. Od poczatku
ubiegtej dekady struktura ta nie zmienita sie. Nadal
kluczowym zrodtem energii odnawialnej jest bioma-
sa, odpowiadajgca tacznie za 94,3% zuzycia (przy
czym 46,2% stanowi biomasa zuzywana w sektorze
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gospodarstw domowych, zas 48,1% biomasa w sek-
torze cieptownictwa systemowego). Pozostate zrodta
majg charakter marginalny, stanowigc jedynie: 0,4%
(geotermia), 1,0% (energia stoneczna), 1,1% (pompy
ciepta i elektroogrzewnictwo), 1,3% (odpady biode-
gradowalne), 1,9% (biogaz).

Gtownym sposobem, zawartym w KPEIK, na zmniej-
szenie emisyjnosci istniejacych cieptowni opartych
na weglu ma by¢ przechodzenie wprost na kotty opa-
lane biomasa.

Przez najblizsze lata udziat biomasy w ogé6lnym
zuzyciu energii brutto na potrzeby cieptownictwa

2020

2025 2030 2035 2040

B GEOTERMIA
B ODNAWIALNE ODPADY KOMUNALNE

Rysunek 7. Prognoza udziatow poszczegolnych zrédet energii odnawialnej w zuzyciu energii koricowej brutto.

Zrédto: KPEiK. Opracowanie: IEQ
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Rysunek 8. Srednia cena ciepta (bez ustugi przesytowej) wytworzonego z biomasy.

Zrédto: URE. Oprac: IEO

i chtodnictwa bedzie rést, do poziomu ok. 23%, spad-
nie zas z 98,6% do ok. 80% jej udziat w zuzyciu ener-
gii odnawialnej brutto. Znaczenie zaczng miec¢ zrédta
takie jak kolektory stoneczne, biogaz, pompy ciepta
oraz odpady komunalne, co razem ma ztozy¢ sie na
planowane 28,4% zuzycia energii z OZE w cieptow-
nictwie w 2030 roku. Przy okazji transformacji ener-
getycznej podkreslono takze wptyw gazu ziemnego
w okresie przejsciowym, gtownie, jesli chodzi o elek-
troenergetyke, ale znaczenie mogg miec takze zrédta
szczytowe i kogeneracyjne na gaz ziemny instalowa-
ne w cieptowniach.

Problematyczne okaza¢ sie moze tak znaczace wy-
korzystanie biomasy. Jak pokazujg statystyki, cena
ciepta produkowanego z tego surowca w skali kraju
jest silnie zréznicowana, a zatem ryzykowna.

Na powyzszym rysunku przedstawiono wykres cen
ciepta produkowanego z biomasy w ostatniej deka-
dzie. Ciemnozielong linig oznaczono srednig cene
w skali kraju, zas na jasnozielono zaznaczono zakres
cen, jakie wystepowaty w poszczegdlnych wojewo6dz-
twach. 0d 2013 roku zdarzaty sie wojewodztwa, w kto-
rych ciepto wyprodukowane z biomasy byto drozsze
od Sredniej ceny nawet o 50 zt/GJ. Wojewodztwem,
w ktérym wystepowaty najwyzsze ceny produkc;ji cie-
pta z tego surowca byto zazwyczaj wojewodztwo lu-
belskie (goérna krawedz obszaru), za$ najnizsze ceny
dotyczyty gtownie wojewddztwa sSwietokrzyskiego,
a zatem nawet w wojewddztwach ze sobg sasiaduja-
cych istniejg znaczne réznice.

Zatozenia rozwoju cieptownictwa do 2030 rokuy,
w tym cieptownictwa opartego na OZE, przyjete
w KPEiK sg krokiem naprzéd w stosunku do tren-
déw w latach 2011-2020, ktore dazyty do utrzy-
mania statusu quo. Trudno oceni¢ na ile obecne

oficjalne plany sg osadzone w odpowiednim oto-
czeniu regulacyjnym, ktore pozwoli na inwestycje
i przys$pieszong transformacje. Rosng tez watpliwo-
Sci czy polski plan rozwoju OZE w cieptownictwie
systemowym jest wystarczajgcy w stosunku do
wymagan UE i czy nie powinien by¢ juz teraz zasta-
piony bardziej ambitnym i jeszcze bardziej innowa-
cyjnym scenariuszem.

2.3. Scenariusz dla ciepta z OZE zgodny
z Europejskim Zielonym Ladem

Wedtug przywotanego w poprzednim podrozdziale
scenariusza opracowanego przez IEQ™ w odpowie-
dzi na publikacje Europejskiego Zielonego tadu
(i podniesienie celow UE w zakresie redukcji emisji
CO, z 40 do 55% do konca nadchodzgcej dekady)
udziat energii z OZE w cieptownictwie systemowym
wzrosnie z 9% w roku 2016 do 39% w 2030 r. Moc
zainstalowana zwiekszy sie ponad 6-krotnie, z nie-
catych 2 GW do ponad 12 GW w tym samym okre-
sie, co przetozy sie to na 37% tacznej mocy OZE
w cieptownictwie systemowym, wobec 5% w 2016r.
To z kolei pociggnie za sobg okreslone potrzeby in-
westycyjne i zwiekszone zapotrzebowanie na nowe
technologie.

Rysunek 9 przedstawia zoptymalizowang (wg wiedzy
na koniec 2020 roku) $ciezke zmian w mocy zainsta-
lowanej do 2030r.

'6 Instytut Energetyki Odnawialnej: Mozliwosci inwestycyjne w ener-
getyce odnawialnej w ramach zgodnych z Europejskim Zielonym
tadem. Raport przygotowany na zaméwienie Konfederacji Praco-
dawcéw Prywatnych Lewiatan oraz Polskiego Fundusz Rozwoju.
Warszawa, czerwiec 2020r.
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Rysunek 9. Struktura mocy wykorzystywanej w cieptownictwie systemowym wg scenariusza zgodnego z Europejskim

Zielonym tadem.
Zrédto: Opracowanie IEQ

Scenariusz zaktada, ze transformujace sie, zgodnie
z Europejskim Zielonym tadem, polskie cieptow-
nictwo absorbuje srodki na inwestycje pozyskujac
nowych odbiorcéw (a nie tracac klientow jednocze-
$nie brngc w koszty i tkwigc w obecnym modelu)
i wiaczajac sie tym samym w walke z niskg emi-
sja. W ten sposéb cieptownictwo szybko podnosi
moce zainstalowane w OZE z 4 GW w 2020 roku do
12 GW w 2030 roku, przy najwiekszych przyrostach
nowych mocy w nastepujgcych technologiach: bio-
masa (2,9 GW), elektroogrzewnictwo oparte na OZE
(1,7 GW), kolektory stoneczne (1,6 GW) oraz pompy
ciepta (0,6 GW).

Scenariusz inwestycyjny dla cieptownictwa, przygoto-
wany przez IEO jest znacznie bardziej ambitny w po-
réwnaniu do scenariusza nakreslonego w Krajowym
Planie dla Energii i Klimatu, z grudnia 2019 roku. Pod-
czas gdy w KPEiK maksymalnym osiggalnym pozio-
mem udziatu OZE w 2030 roku jest 28,4%, scenariusz

IEO osigga podobny procent juz w 2025 roku (26,86%),
konczac w 2030 roku na okoto 40%.

Zgodnie ze scenariuszem koszty transformacji cie-
ptownictwa systemowego na nowe technologie i insta-
lacje w latach 2021-2030 osiggna poziom ok. 25 mi-
liardéw ztotych. Wsrod catkowitych naktadéw, ponad
10% (2,5 mld zt, sredniorocznie 0,25 mld zt) stanowig
kolektory stoneczne. Wdrozenie technologii Green
Power-to-Heat to koszt okoto 1,3 mld zt ($redniorocz-
nie 0,13 mld zt) do 2030 roku. Szczegétowa struktura
kosztow i zapotrzebowanie na kredyty bankowe na
realizacje tego scenariusza przedstawionej zostaly
w rozdziale 8.

Opisany powyzej bardziej ambitny scenariusz zgodny
z Europejskim Zielonym tadem moze okazac sie bar-
dziej realnym z uwagi na to, ze otworzytby dostep do
srodkéw UE na ambitny klimatycznie i technologicz-
nie strategiczny program inwestycyjny.
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Komisja Europejska, poprzez swoje regulacje i rozpo-
rzgdzenia, jest gtdbwnym motorem napedowym zmian
proekologicznych w catym sektorze energetycznym,
w tym w sektorze cieptownictwa. Wymagania sta-
wiane przedsiebiorstwom cieptowniczym dotycza
gtownie substancji emitowanych przez instalacje pro-
dukujace ciepto na potrzeby mieszkancéw oraz prze-
mystu. Sg to gtéwnie:

* tlenki azotu (NO,)

* tlenki siarki (SO,)

* pyty

Wymagania stawiane sektorowi cieptowniczemu sa
zalezne od wielkosci instalacji, co sprowadza sie do
ilosci mocy dostarczanej w paliwie.

Mate i srednie jednostki spalania — dyrektywa MCP

Cieptownie posiadajgce zrédta o mocy wiekszej niz
1T MW i mniejszej niz 50 MW podlegajg tzw. dyrekty-
wie MCP'” — $rednich zrodet spalania (ang. medium
combustion plants). Zostata ona przyjeta przez Senat
RP we wrzesniu 2017 roku. Dotyczy ona dopuszczal-
nych wielkosci emisji do powietrza SO,, NO_ i pytow
i zobowigzuje do przestrzegania tych emisiji:

* od dnia 20 grudnia 2018 roku — nowe Srednie obiekty
energetycznego spalania™

* od dnia 1 stycznia 2025 roku — istniejgce srednie
obiekty energetycznego spalania wieksze niz 5 MW

* od dnia 1 stycznia 2030 roku - istniejgce sSrednie
obiekty energetycznego spalania wieksze niz 1 MW

Istnieje mozliwos¢ zwolnienia niektdrych zrodet
z dopuszczalnych limitdw emisji okreslonych w za-
tacznikach do dyrektywy MCP pod warunkiem uzyt-
kowania danego zrodta jako zrédto szczytowe, tzn.,
ktérych czas funkcjonowania, okreslony jako $red-
nia kroczgca z pieciu lat, wynosi nie wiecej niz 500
godzin rocznie.™

Wedtug URE?, w 2019 roku 54% z 375 konce-
sjonowanych  przedsiebiorstw  cieptowniczych

7 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2015/2193
z dnia 25 listopada 2015 r. w sprawie ograniczenia emisji niekté-
rych zanieczyszczen do powietrza ze srednich obiektéw energe-
tycznego spalania

8 ,nowy Sredni obiekt energetycznego spalania” oznacza obiekt
oddany do uzytkowania po 20 grudnia 2018 roku

9 Artykut 6, pkt 3. dyrektywy w sprawie ograniczenia emisji niekté-
rych zanieczyszczen do powietrza ze srednich obiektéw energe-
tycznego spalania 2015/2193

2 https://www.ure.gov.pl/pl/cieplo/charakterystyka-rynku/9084,2019.html

zajmujacych sie produkcjg ciepta, wytwarzato cie-
pto w zrodtach do 50 MW.

Duze jednostki spalania — konkluzje BAT

Wedtug nomenklatury Komisji Europejskiej, duze jed-
nostki energetycznego spalania to takie, w przypadku
ktérych dostarczana moc cieplna w paliwie przekra-
cza 50 MW?', Sg one objete konkluzjami najlepszych
dostepnych technologii dla duzych zZrédet energe-
tycznego spalania (tzw. konkluzje BAT), sporzadzo-
nych na podstawie dokumentu referencyjnego BAT
(ang. BREF) i dotyczg nie tylko emisji SO,, NO_ i pytow,
ale takze wprowadzajg wymagania emisyjne doty-
czace innych szkodliwych substanciji takich jak rte¢,
amoniak, chlorowodoér, fluorowodor.

Konkluzje BAT zaczynajg obowigzywac 16 sierpnia
2021 roku. Wyjatkowo, skorzysta¢ z derogacji moga
jednostki, ktore zostaty oddane do uzytku przed 27
listopada 2002 roku oraz odprowadzajg co najmniej
50% ciepta do miejskiego systemu cieptowniczego.
Jednostki te bedg miaty przedtuzony okres na do-
stosowanie sie do 31 grudnia 2022 roku. Oznacza to,
ze 1 stycznia 2023 roku, jednostki, ktore nie zostang
zmodernizowane — bedg musiaty zosta¢ wytgczone
lub poniosg stosowne kary.

Jednostki, ktére nie spetnig wymagan, ale bedg mu-
siaty pracowac dalej (np. elektrocieptownie, ktére sg
jedynym zrodtem ciepta dla miast), zostang obcigzo-
ne karami. W przypadku zrédta o mocy 100 MW praca
bez waznego pozwolenia zintegrowanego przedsie-
biorstwa to koszt ok. 3,2 min zt na rok. Do tego na-
lezy doliczy¢ kary za przekroczenie emisji w wysoko-
sci ok. 9 min zt na rok za wytgczenie z systemu EU
ETS (w wyniku braku pozwolenia zintegrowanego, co
zwigksza koszt emisji tony CO, do 100 euro),, ewen-
tualne kary naliczane przez URE oraz WIOS, ktére
moga wynies¢ ok. 15 min zt. W skrajnym wypadku
cieptowni o mocy 100 MW grozg kary w wysokosci
ok. 102 min z{%.

Spetnienie standardéw emisyjnych to nie jedyne
wyzwanie stojgce obecnie przed cieptownictwem.
Wspomniana wczesniej dyrektywa OZE z grudnia
2018 r. (RED 11)%, poza tym, ze wprowadza wigzacy
cel unijny 32 proc. udziatu energii z OZE w konco-
wym zuzyciu energii brutto do 2030 r., to ustala tez
od 2021 r. coroczny poziom wzrostu udziatu ciepta
i chtodu z OZE oraz ciepta odpadowego w strumieniu

2! https://eippch.jrc.ec.europa.eu/reference/large-combustion-plants-0

22 Szacunki na podstawie raportu ,CIEPLO DO ZMIANY”. POLITYKA
INSIGHT, 2020 rok.

23 DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE)
2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie promowania stoso-
wania energii ze zrédet odnawialnych
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ciepta dostarczanego odbiorcom o minimum 1,3 pp.
do 2030 r. Cel ten moze sie niebawem zwiekszy¢
wraz z wdrazaniem ustalen Europejskiego Zielone-
go tadu (zwiekszanie celéw redukcji emisji gazéw
cieplarnianych przez UE do 2030 r. do 55 proc). Po-
nadto dyrektywa o charakterystyce energetycznej
budynkéw naktada obowigzek podniesienia standar-
du energetycznego budynku, czyli zmniejszenia jego
energochtonnosci lub dodania odnawialnego Zrédta
energii. Moze sie okazag, ze indywidualne zrédto cie-
pta bedzie dla inwestora tafnsze niz podtgczenie sie
do sieci cieptownicze;.

Powyzsze regulacje nie pozostawiajg watpliwosci
co do racjonalnych kierunkéw dalszych dziatan cie-
ptowni. Cieptownictwo polskie wobec zaostrzanych
wymagan srodowiskowych i uwarunkowanego ich
spetnieniem dostepu do srodkéw UE na transforma-
cje energetyczng oraz wobec nieuchronnosci wzrostu
cen uprawnien do emisji CO, (wraz z koricem tzw.
derogacji — zwolnien z optat) powinno wej$¢ w etap
przyspieszanych inwestycji w OZE, w szczegdlnosci
w zrédta zeroemisyjne.

Poza kosztami dostosowania do nowych standardow
emisyjnosci szybko rosng tez koszty optat za korzy-
stanie ze srodowiska, ktére w cieptownictwie miedzy
rokiem 2017 a 2019 wzrosty 0 37% — do 324 min zt.

Najwiekszym jednak wyzwaniem dla cieptownictwa,
w tym zaréwno dla duzych jak i wiekszosci srednich
jednostek wytwodrczych w systemach cieptowniczych
sg jednak koszty zwigzane z emisjami CO,. Cieptow-
nie (w tym elektrocieptownie) o mocy powyzej 20 MW
muszg kupowac uprawnienia do emisji w ramach sys-
temu EU ETS. Jeszcze na poczatku 2018 roku wyemi-
towana tona CO, r. kosztowata 5 euro, a pod koniec
tego samego roku juz niemal 25 euro, a na koniec
2020 roku — 35. Doprowadzito to do gwattownego
wzrostu kosztéw wytwarzania ciepta. Wg danych URE
tzw. ,pozostate koszty zmienne” (w tej kategorii ujmu-
je sie wydatki na CO,) wzrosty z 281 min zt w 2017 r.
do 430 min zt rok péznieji az 767 min zt w 2019 roku.
W ciggu dwéch lat pozycja ta zwiekszyta sie 0 85%.
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O ile w 2018 r. sektor utrzymat swoje wyniki w ry-
zach, to w 2019 roku jego rentownosc¢ osiggata
wartosci ujemne. W efekcie wynik finansowy brutto
catego sektora wynidst -543 min zt. Wyniki sektora
pociggneta w dot kogeneracja na paliwach kopal-
nych, ktérej rentownos¢ spadta do poziomu —6%.
Miato to przede wszystkim zwigzek z narastajgcymi
problemami Polski z notyfikacjg (zatwierdzeniem)
w Komisji Europejskiej pomocy publicznej dla koge-
neracji na paliwach kopalnych. Warto zauwazyé¢, ze
dyrektywa w sprawie wspierania kogeneracji w opar-
ciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe weszta
w zycie 2004 roku i od czasow tego dokumentu UE
juz nie zaproponowata nowego dokumentu aktyw-
nie wspierajgcego kogeneracje. Dyrektywa z 2012 r.
w sprawie efektywnosci energetycznej obligowata
panstwa cztonkowskie jedynie do kompleksowej
oceny zastosowania wysokosprawnej kogenera-
cji. Wprowadzony w 2019 roku model taryfowania
dla kogeneracji z opdznieniem przenosit wzrost
kosztéw na ceny ciepta co uderzyto w elektrocie-
ptownie. W generalnych zasadach Zielonego tadu
cieptownictwo nie bedzie mogto liczy¢ na wsparcie
dla kogeneracji na paliwach kopalnych, a nawet je-
zeli w okresach przejsciowych takie wsparcie be-
dzie miato miejsce dla kogeneracji gazowej to okres
mozliwego wsparcia bedzie krétki, a rosngce koszty
zwigzane z optatami za emisje CO, zniwelujg ew.
korzysci z systemu wsparcia. Bezposrednie emisje
CO, ze spalania gazu sg bowiem tylko o potowe niz-
sze od emisji ze spalania wegla, a dodatkowo UE po
przyjeciu tzw. dyrektywy metanowej bedzie wliczata
w emisje z procesdw spalania gazow takze emisje
z etapu jego wydobycia i wyciekéw na przesyle gazu.

Ciepto wytwarzane w kottach cieptowniczych bez
kogeneracji tez miato niskg, cho¢ nieujemng ren-
townos¢ na poziomie 1,7%. Warto jednak zauwa-
zy¢, ze w dotychczasowych regulacjach krajowych
ciepto znacznie taniej (nawet do 20%) produkowaty
elektrocieptownie niz zwykte cieptownie. Jednak za-
sadniczo to wtasnie wzrost cen uprawnien do emisji
CO, sprawit, ze ciepto w latach 2028-2020 zaczeto
drozec.
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4.1. Technologie odnawialnych zrédet
energii interesujace dla branzy
cieptowniczej

Unikalng diagnoze aktualnej sytuacji oraz mozli-
wosci w zakresie wykorzystania nowych technolo-
gii OZE w cieptownictwie przyniosty wyniki ankiety
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przeprowadzonej przez IEO, we wspdtpracy z I1zba Go-
spodarczg Cieptownictwo Polskie wsréd koncesjono-
wanych przedsiebiorstw cieptowniczych. W ankiecie
wziety udziat 44 podmioty operujgce 49 systemami
cieptowniczymi, o tgcznym potencjale wytworczym
na poziomie 7 440 MW, co stanowi 13,7% tacznej
mocy zainstalowanej w polskich systemach.

KOTLY GEOTERMIA GREEN

POWER-TO-HEAT

POMPY
CIEPLA

Rysunek 10. Zainteresowanie poszczeg6lnymi technologiami OZE i magazynowania ciepta w ankietowanej grupie

przedsiebiorstw. Ozn.: GPtH - (green) power to heat
Zrédto: badanie ankietowe IEO

Przedsiebiorstwa cieptownicze zamierzajg korzystac
z réznych zrodet OZE, takze tych dotychczas niewy-
korzystywanych. Stosunkowo najwiekszym zaintere-
sowaniem ankietowanych przedsiebiorstw cieszg sie
kotty na biomase jako bezposrednie zamienniki dla
kottéw weglowych.

Duze zainteresowanie magazynami ciepta oraz kolek-
torami stonecznymi to wprost widoczna, postepuja-
ca zmiana w podejsciu do OZE i ich roli jako zZrédta
szczytowe w systemach cieptowniczych.

Az 37% ankietowanych PEC-6w zainteresowanych
jest zainteresowanie koncepcjg wykorzystania nad-
wyzek taniej energii elektrycznej (GPtH), ktéra w pota-
czeniu z magazynami ciepta (krétkoterminowymi lub
sezonowymi) mozne w znacznym stopniu poprawié¢
efektywnos¢ systemu cieptowniczego.

4.2. Nowoczesne technologie odnawialnych
zrédet energii dla systemow
cieptowniczych oraz ich dostawcy

4.2.1. Kolektory stoneczne — wykorzystanie
energii promieniowania stonecznego.

Kolektory stoneczne cieszg sie niezmiennie wysoka
akceptacjg spoteczng. Wiekszos¢ produkowanych
w kraju kolektorow stonecznych moze by¢ stosowa-
na w $rednich systemach cieptowniczych (np. spét-
dzielnie mieszkaniowe) i w duzych systemach cie-
ptowniczych. Systemy kolektorowe warto stosowac
wraz z magazynami ciepta, ktére przechowajg ciepta
wode, gdy produkcja z kolektordw jest wieksza niz za-
potrzebowanie na ciepto. Magazyny krotkookresowe
(o objetosci do kilku m®) sg dostepne na rynku i coraz
szerzej stosowane. Magazyny sezonowe (dtugookre-
sowe) sg natomiast technologig, ktéra powinna sie
rozwija¢ w najblizszych latach w Polsce. W sensie
roztozonego kosztu produkgciji ciepta (tzw. LCoH) ko-
lektory stoneczne, jako zrédta uzupetniajgce w syste-
mach cieptowniczych, sg technologig zdecydowanie
najtanszg, a z sezonowymi magazynami ciepta staja
sie jeszcze bardziej efektywne.
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Zestawienie polskich wielkowymiarowych systemow kolektoréw stonecznych o mocach powyzej 350 kW

26

przedstawiono w ponizszej tabeli

Tabela 1. Zestawienie wielkowymiarowych systemoéw kolektorow stonecznych o mocach powyzej 350 kW.

t6dz, 2008 - SM Radogoszcz

Zamos¢, 2012 — SM im. Jana Zamoyskiego
Gotdap, 2011

Czestochowa, 2006 — WSzS w Czestochowie
Poddebice, 2004

Bartoszyce, 2009 - Szpital Powiatowy

Zamos¢, 2010- S.P. Szpital Wojewddzki w Zamosciu
Jarnottéwek, 2010 - FWP Sp. z 0.0.

Olsztyn, 2012 — Olsztynska SM

Gdansk, 2010 — Wojewddzki Szpital Specjalistyczny
Gorzéw, 2010

Poddebice, 2008

Jurata, 2007 — WZW Jantar

Busko — Zdroj, 2005 — Sanatorium Wtdkniarz

Wsrdd proponowanych technologii odnawialnych
zrodet energii dla cieptownictwa, kolektory stonecz-
ne sg technologig najtafiszg inwestycyjnie i najle-
piej dostepng na rynku krajowym. Do najwiekszych
producentéw oferujgcych szeroki wybér kolektorow
stonecznych na polskim rynku nalezg m.in.: Sunex,
Kospel, Galmet, Ensol, Arcon Sunmark, Hewalex,
Viessmann oraz Solar-tech.

* CAPEX: 1 160 000 zt/MW

* OPEX: 900 zt/MW/rok

4.2.2. Kotty biomasowe na zrebki drzewne

W zwigzku z podobnym systemem spalania, biomasa
drzewna jest postrzegana jako naturalny (zaliczany
do OZE) zamiennik jednostek weglowych, ktéry ma
ciggle istotny potencjat rozwoju. Duze kotty cieptow-
nicze na zrebki drzewne sg to urzadzenia zazwyczaj
mieszczace sie w granicach mocy od 500 kW do
20 MW. Wsrdd licznych polskich producentéw kottow

7 368 5158
2500 1750
2140 1498
1500 1050
1287 901
1100 770
895 627
869 608
820 574
804 563
687 481
580 385
550 406
516 361

wiekszych mocy nalezy wyrdznié takie firmy jak Al-
tereco Plus, Galmet, Danstoker, Gras Energia, Graso,
Granpal, Sefako, Rafako. W znakomitej wiekszosci
sg to kotty zautomatyzowane, o sprawnosci siegaja-
cej 87%. Skatalogowane typoszeregi oferowane przez
producentéw obejmujg zakres mocy do 10 MW. Jed-
nostki te sg bardzo dobrg alternatywa dla przestarza-
tych konstrukcji kottow wodno-rurowych z tego zakre-
su mocy (np. WR-5).

* CAPEX: 2 900 000 zt/MW
* OPEX: 160 000 zt/MW/rok

Nalezy wspomnie¢, ze Dyrektywa Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady w sprawie promowania stosowania
energii ze zrodet odnawialnych na lata 2021-2030
tzw. RED II, po 2020 roku, ograniczy zakres paliw
z biomasy (zaliczanych do OZE, czyli bez naliczania
kosztéw uprawnien do emisji CO,) do wykorzystania
w cieptownictwie. Wprowadzone zostang nowe kry-
teria rownowaznosci srodowiskowej biomasy, ktére
szczegolnie dotkng kotty na biomase o nominalnej
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mocy cieplnej 20 MW i wiekszej. W zwigzku z powyz-
szym, biomasa jako zrédio ,stabilne” moze stano-
wi¢ zatem uzupetnienie miksdw cieptowniczych, ale
sama w sobie na duzg skale nie powinna by¢ podsta-
wa przechodzenia z wegla na OZE.

4.2.3. Cieptownicze moduty geotermalne - ciepto
z wnetrza Ziemi

Produkcja ciepta z geotermii uzalezniona jest od wa-
runkéw geologicznych terenu, na jakim potozone jest
przedsiebiorstwo. W Polsce energia geotermalna
jest zakumulowana gtéwnie w podziemnych zbiorni-
kach geotermalnych: wody geotermalne znajdujg sie

przecietnie na gtebokosciach od 1,5 do 3,5 kilometra
przy zréznicowanych poziomach temperatury (tem-
peratura formacji skalnych na gtebokosci 2 — 2,5 ki-
lometra nie przekracza 100°C). Woda geotermalna
do celéw cieptowniczych powinna mie¢ mozliwie
wysokg temperature (zblizong do temperatury za-
silania w systemie cieptowniczym), duzg, stabilng
wydajnosc przez wiele lat eksploatacji oraz mozli-
wie mate zasolenie. Wysokie naktady inwestycyjne
na odwierty i instalacje geotermalne wymuszajg po-
szukiwania petnego i catorocznego odbioru ciepfta.
Warunek taki spetnia wykorzystanie ciepta geoter-
malnego w przedsiebiorstwie cieptowniczym do cat-
kowitego pokrycia zapotrzebowania na cieptg wode
uzytkowa.

Tabela 2. Obecnie funkcjonujace cieptownie geotermalne w Polsce

Banska Nizna
Pyrzyce
Stargard
Poddebice
Mszczonow
Uniejow

Torun (w fazie realizacji)

Jednakze pomimo istniejgcego technicznego poten-
cjatu geotermalnego w Polsce, ograniczone mozliwo-
Sci techniczne oraz wzgledy ekonomiczne skutecznie
powstrzymujg rozwoj tej technologii. Na inwestycje
w zrédta geotermalne zdecydowaty sie, jak dotad, nie-
liczne przedsiebiorstwa cieptownicze. W kilku mia-
stach (m.in. Sieradzu, Tomaszowie Mazowieckim
i Szaflarach) rozpoczely sie starania o wybudowanie
cieptowni geotermalnej. Sposoby pozyskiwania ener-
gii geotermalnej sg wcigz technologiami nowatorski-
mi wigzacymi sie z szeregiem trudnosci technicznych
i eksploatacyjnych. Koniecznos¢ wykonywania odwier-
tow generuje wysokie koszty inwestycji w zrédta geo-
termalne. Do niewielu polskich firm, posiadajgcych do-
Swiadczenie w tego typu realizacjach i podejmujacych
sie wykonania odwiertéw na wymagane gtebokosci,
naleza m. in. G-Drilling i Geotermia Torun oraz Ferrox.

» CAPEX: 5 500 000 zt/MW

* OPEX: 108 000 zt/MW/rok

2001 40,7 (docelowo 70)
1996 14,8 (docelowo 50)
2012 12 (docelowo 30)
2015 10
1999 2,7
2006 32
2020 25

4.2.4. Green power-to-heat
- elektroogrzewnictwo

Okreslenie Green Power to Heat (GP2H), inaczej
nazywane jako elektroogrzewnictwo odnosi sie
bardziej do idei zagospodarowania produkcji ener-
gii elektrycznej z najtanszych OZE, w szczegdlno-
sci pogodowo-zaleznych wiatrowej i stonecznej
w okresach, gdy ceny energii na rynku sg najniz-
sze. Koncepcja P2H opiera sie na integracji rynkow
energii elektrycznej i systemow cieptowniczych.
Profil obcigzenia cieptowniczego jest w duzym
stopniu skorelowany z profilem generacji wiatro-
wej w warunkach polskich. Na tej podstawie mozna
wyciggnag¢ wniosek, ze najkorzystniejsze z punktu
widzenia cieptownictwa, ceny energii elektrycznej
pojawig sie na rynku wtasnie w okresie jesienno-zi-
mowym, kiedy zapotrzebowanie jest najwieksze, co
stanowi kolejny aspekt pozytywnie przemawiajgcy
za integracjg sektoréw elektroenergetyki i cieptow-
nictwa.
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Rysunek 11. Zestawienie profili obcigzenia cieptowniczego oraz generacji wiatrowej

Zrédto: PSE, profile cieptownicze oprac. i skorelowane przez IEO

Wyroznia sie 2 podstawowe technologie wykorzysty-
wane w systemowych projektach GP2H, stuzgce kon-
wersji energii elektrycznej na ciepto:

* kotty elektryczne elektrodowe,

* pompy ciepta.

Dostawcy power-to-heat

Koncepcja P2H, jak do tej pory, nie zafunkcjonowata
jeszcze szerzej w polskim cieptownictwie systemo-
wym, przez co na rynku krajowym (poza jednorazo-
wymi dostawcami na potrzeby demonstracji i proto-
typow) trudno znalez¢ dostawcéw kompleksowych
rozwigzan. Rozwigzania ,pod klucz” sg natomiast
bardzo popularne w krajach, gdzie koncepcja P2H
zdazyta sie juz rozwingé?* (Niemcy, Dania, Szwecja,
Francja).

Decydujac sie na dobdr poszczegdlnych komponen-
tow systemu P2H oddzielnie, mozna znalez¢ zde-
cydowanie wiekszg liczbe dostawcéw na rynku pol-
skim, nalezy natomiast liczy¢ sie z tym, ze potgczenie
wszystkich w integralny system, wspotpracujacy
z kottownig, przynajmniej na poczatku moze okazaé
sie problematyczne i bedzie wymagato zatrudnienia
wyspecjalizowanej firmy - integratora

2 Uktady realizowane na zasadzie ,pod klucz” oferuje wiele firm,

m.in. duniskie przedsiebiorstwo Elewa, czy niemiecki SEAR posia-

dajacy swoje przedstawicielstwo w Polsce

Kotty elektryczne elektrodowe

Kotly elektryczne elektrodowe sg przeznaczone do pra-
cy w systemach cieptowniczych, a pojedyncze jednost-
ki wytworcze tego typu sg dostepne w zakresie 0,5-60
MW (przy czym najczesciej spotykane sg z zakresu
5-50 MW). Przytgczane sg do sieci $redniego napiecia.
Elektrodowe kotly elektryczne dla cieptownictwa sys-
temowego w technologii GP2H powinny wspotpraco-
wac z sezonowymi magazynami ciepta (rozdziat 4.2.5)
w celu uzyskania odpowiedniej efektywnosci catej insta-
lacji podczas catorocznej pracy.

Kotty elektryczne na polskim rynku mozna znalez¢
w ofercie takich firm jak: Danstoker, Elterm, Ekoteh
oraz Kospel.

* CAPEX: 310 000 zt/MW
* OPEX: 6 500* zt/MW/rok

* Usrednione koszty ogrzewania elektrycznego w for-
mule gPtH nie uwzgledniajg kosztow energii elek-
trycznej, uzaleznionej od prognozy hurtowych cen na
rynku hurtowym od 2020 roku.

Wielkoskalowe pompy ciepta

Sprezarkowe pompy ciepta moga wykorzystywac ener-
gie elektryczng P2H do napedu sprezarki, ktéra jest
nieodtgcznym elementem urzadzenia. Pompy ciepta
powinny by¢ dobierane w konkretnych, uzasadnionych
ekonomicznie przypadkach. Charakteryzujg sie duzo
wiekszymi kosztami jednostkowymi niz kotty elektrycz-
ne, niemniej, przy zaistnieniu odpowiednich warunkéw
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ich zastosowanie moze by¢ korzystne, réwniez z punktu
widzenia rachunku ekonomicznego (np. w przypadku
wystepowania wysokiego potencjatu ptytkiej geoter-
mii). Najodpowiedniejszym rodzajem pomp do zasto-
sowan cieptowniczych (o mocach powyzej 1 MW) sg
gruntowne pompy ciepta. Pobierajg one ciepto z gruntu
za pomocg pionowych lub poziomych wymiennikéw
ciepta, w ktérych ptynie bezposrednio woda lub czynnik
posredni— solanka. Decydujgcym sktadnikiem kosztu
produkowanego ciepta jest w tym przypadku naktad in-
westycyjny na wykonanie dolnego zrodta.

Istnieje wiele firm na polskich rynku, oferujgce pom-
py ciepta réznej wielkosci. Te firmy to m.in. Vaillant,
Viessman, Nibe-Biawar oraz Galmet.

» CAPEX: 3 000 000 zt/MW

* OPEX: 70 000 z/MW/rok

4.2.5. Sezonowe magazyny ciepta

W przypadku zastosowania OZE w systemach cieptow-
niczych, kluczowym aspektem przemawiajgcym za
zastosowaniem magazynu ciepta, jest sezonowa dys-
proporcja w podazy ciepta z OZE (szczegdlnie ciepta
stonecznego) i zapotrzebowaniu na ciepto. W przypad-
ku wdrozenia koncepcji Green Power to Heat, magazyny
sezonowe ciepta muszg przejac¢ i przechowac energie
do momentu w ktdrej pojawi sie na nig popyt.

Sezonowe magazyny ciepta sg technologig juz sko-
mercjalizowang w niektorych krajach europejskich
(np. Dania, Niemcy, Szwecja oraz Holandia). W Pol-
sce, w 2014 roku powstata pierwsza, demonstracyjna
instalacja w matej skali?®, ktéra wspétpracuje z pom-
pa ciepta i kolektorami stonecznymi. Magazyny sezo-
nowe dzielg sie na kilka rodzajow:

* magazyn (akumulator) wodny naziemny (ang.
Tank Thermal Energy Storage — TTES) — zbiornik

wykonany z zelbetu, stali nierdzewnej, czasem szkta
wzmocnionego tworzywem sztucznym napetniany
wodg, o pojemnosciach od kilku do kilku tys. metréw
szesciennych,

magazyn (akumulator) zwirowo — wodny zagtebiony
w grunt (ang. Pit Thermal Energy Storage — PTES) — do
magazynowania ciepta wykorzystywana jest mieszan-
ka ziemi lub zwiru z wodg (istotng cecha materiatu wy-
petniajgcego magazyn jest jego porowatosc¢ oraz prze-
puszczalno$é, a takze wytrzymato$é na Sciskanie),

* magazyn (akumulator) w warstwie wodonosnej (ang.
Aquifer Thermal Energy Storage — ATES) — do groma-
dzenia ciepta wykorzystuje sie naturalne, zamkniete,
podziemne zbiorniki wodne. Woda z tych zbiornikdw
jest po wydobyciu dogrzewana, a nastepnie z powro-
tem wpompowywana do ztoza,

magazyn (akumulator) typu “sonda ziemna” (ang.
Borehole Thermal Energy Storage — BTES) — mate-
riatem magazynujgcym ciepto jest warstwa gruntu.

Instalacje sezonowych magazynow ciepta charaktery-
Zujg sie wysokimi kosztami inwestycyjnymi. Jednakze
koszty jednostkowe znacznie malejg wraz ze wzrostem
pojemnosci magazynu. Aby uzyska¢ odpowiedni efekt
skali i maksymalizowac korzysci ptyngce z zastoso-
wania tego typu magazyndw, powinno sie je wdrazac
do systemdw o stosunkowo duzym rozbiorze energii
(osiedle doméw wielorodzinnych i wigkszych). Obecnie
na rynku krajowym jest niewiele firm, ktére oferowaty-
by instalacje tego typu na zasadzie ,pod klucz’. Mozna
znalez¢ firny podejmujace sie realizacji prototypowych
magazynéw sezonowych ciepta. Za przyktad moze po-
stuzy¢ Mostostal, ktory zrealizowat instalacje pilotazo-
wa w lokalnej cieptowni w Zgbkach. Technologig sezo-
nowych magazyndw ciepta zainteresowane sg tez firmy
z branzy kolektoréw stonecznych (np. Sunmark Arcon),
z zawodowej energetyki, w tym sektora kottdw na bio-
mase, np. Rafako lub specjalizujgce sie w hybrydowych
instalacjach grzewczych (Galmet).

Tabela 3. Szacunkowe wskazniki kosztéw dla sezonowych magazynéw ciepta (z wytgczeniem BTES),

sezonowy — TTES
sezonowy — PTES

sezonowy — ATES

Zrédto: Oprac. IEO

25 URL: https://www.gramwzielone.pl/trendy/16510/pierwszy-w
-polsce-sezonowy-magazyn-ciepla

3-1500 400 000 1700
5000 - 40 000 389 000 2000
30 - 800 7 500 000 7 500
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4.3.t3czenie nowoczesnych
technologii OZE w cieptownictwie
i elektroenergetyce — korzysci sectors
coupling — studium przypadku

Integracja sektoréw (sectors coupling) w kontekscie
obszaru ,energetyka” oznacza potgczenie elektro-
energetyki i cieptownictwa. Potgczenie to oznacza
wspolne korzysci dla obu sektorow, poprzez wyko-
rzystanie energii elektrycznej w cieptownictwie w ra-
mach technologii Power to Heat. Zaréwno w cieptow-
nictwie systemowym jak i indywidualnym.

Szczegodlnie nalezy zwroci¢ uwage na Green Power
to Heat, czyli zagospodarowanie energii elektrycznej
Z najtanszych OZE, w szczegolnosci pogodowo-za-
leznych zrédet wiatrowych i stonecznych w okresach,
gdy ceny energii elektrycznej na rynku sg najnizsze.
Postepujacy rozwoj zrédet rozproszonych (przytaczo-
nych do sieci srednich i niskich napie¢ — w poblizu
odbiorcéw) wymusza potrzebe rozwoju rynkowych,
lokalnych mechanizmoéw zarzadzania siecig. Powi-
nien on zastgpi¢ tradycyjny, scentralizowany (admi-
nistracyjny) sposob prowadzenia sieci i jednoczesnie
ograniczy¢ inwestycje w sieci przesytowe wysokiego
i najwyzszego napiecia — kosztowne i trudne w reali-
zacji ze wzgledow spotecznych.

Podtrzymywanie narracji tradycyjnej, zorientowanej
na centralng role zrodet weglowych, w szczegdlnosci
poprzez:

* pogon za maksymalizacjg sprawnosci jednostek wy-
twérczych na drodze maksymalizacji ich parametrow
(budowa blokéw klasy 1000 MW, bez uwzglednienia
ich negatywnego wptywu na otoczenie w catym tan-
cuchu technologicznym -pozyskania paliwa, zapo-
trzebowania na wode, emisji do atmosfery, odpadéw
paleniskowych oraz wptywu na KSE w kontekscie
kryterium N-1 i na topologie sieci),

pozorne obnizanie emisyjnosci blokéw weglowych
(koncepcja ,duoblokéw”, zastepujacych dotychczas
eksploatowane bloki klasy 200 MW zespotami cze-
$ciowo wykorzystujgcymi biomase),

* finansowanie projektéw badawczych zorientowa-
nych na poprawe elastycznosci zrodet weglowych,

stoi w kontrze do rozwigzan istotnie potrzebnych,
wykorzystujgcych technologie innowacyjne nie tylko
w zakresie wytwarzania energii (jakimi sg OZE) ale
takze zarzadzania siecig (Smart Grid) i zachowaniem
odbiorcéw energii (ang. Demand Side Management)
oraz zréznicowanego technologicznie magazynowa-
nia energii i jej wykorzystywania wielosektorowego
(sector coupling).

To wihasnie wykorzystanie w cieptownictwie pasm ta-
niej energii z OZE w ramach sectors coupling jest od-
powiedzig na problem ich niezbilansowania. Jest to
znacznie tansze i bardzie proekologiczne rozwigzanie
niz wspieranie tradycyjnych blokéw weglowych me-
chanizmem Rynku Mocy. W hierarchii instrumentow
na rzecz bilansowania mocy elektrycznych i ciepl-
nych najpierw nalezatoby wykorzysta¢é mechanizm
(proste rezerwy) sectors coupling, a dopiero w drugiej
kolejnosci mozna bytoby rozwaza¢ wprowadzenie
Rynku Mocy.

Technologie majgce zastosowanie w systemowych
projektach GPtH, stuzagce konwersji energii elektrycz-
nej na ciepto to kotty elektryczne elektrodowe i pom-
py ciepta. Aby osiggna¢ pozytywne efekty z tagczenia
sektorow obie te technologie potrzebujg magazynow
ciepta. Magazyn ciepta pozwala na zuzycie energii
elektrycznej w czasie, gdy jej cena jest niska i skorzy-
stanie ze zmagazynowanego ciepta, gdy bedzie na nie
zapotrzebowanie. Taki mechanizm pozwala na zuzy-
cie nadmiarowej, niebilansowej energii elektrycznej
oraz wygtadzenie krzywej zapotrzebowania zaréwno
na ciepto jak i na energie elektryczng?.

W cieptownictwie systemowym mozliwe do zastoso-
wania sg duze kotly elektrodowe, ktére wykorzystujg
bezposrednio prad do podgrzewania wody oraz wiel-
koskalowe pompy ciepta. Te ostatnie oprécz energii
elektrycznej potrzebujg jeszcze dolnego zrédta ciepta.
Dolnym zroédtem ciepta moze by¢ grunt, powietrze,
woda geotermalna lub woda podgrzana wstepnie
przez kolektory. Montaz dolnego zrédta ciepta kompli-
kuje uktad technologiczny pompy ciepta oraz zwieksza
ilos¢ podzespotow. To generuje wysokie koszty inwe-
stycyjne w poréwnaniu do kotta elektrodowego. CAPEX
wielkoskalowej pompy ciepta wynosi 3 000 000 zt/MW,
zas CAPEX kotta elektrodowego jest o rzad wielkosci
mniejszy i wynosi ok 300 000 z{/MW. Jest to bardzo
duza przewaga kottow elektrodowych szczegdlnie dla
cieptownictwa systemowego, ktére ma bardzo duze
potrzeby inwestycyjne a nie ma srodkéw na moderni-
zacje.

W Polsce elektroogrzewnictwo systemowe jest jesz-
cze innowacja. Natomiast w Europie sg juz przyktady
instalacji, ktére funkcjonujg w systemach cieptowni-
czych. W 2015 r. miasto Aarhus w Danii rozbudowato
moc elektrocieptowni poprzez dodanie kotta elektro-
dowego o mocy 80 MW oraz pompy ciepta o mocy
2 MW w celu dostarczenia ciepta do miejskiej sieci
cieptowniczej. Kociot elektryczny, pompa ciepta i ma-
gazyn ciepta wykorzystujg nadmiar generacji wiatro-
wej w zachodniej Danii, ktére jest zwykle najwieksze

2 International Energy Agency, ,Renewable Energy Policies in
a Time of Transition — Heating and Cooling”, 2020 ISBN 978-92-
9260-289-5 str. 14.



Regulacje i wymagania stawiane cieptownictwu systemowemu

w miesigcach zimowych, gdy zapotrzebowanie na
ciepto jest najwieksze. W Berlinie (Niemcy), przyta-
czono najwiekszg instalacje wytwarzajgcg energie
elektryczng na potrzeby sieci cieptowniczej. Blok
grzejny o mocy 120 MW ma produkowac i przecho-
wywacé ciepto z nadmiarowej energii elektrycznej
wytwarzanej ze zrodet odnawialnych. W Szkociji, na
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Orkadach gospodarstwa domowe sg zaopatrywane
w energie przez urzadzenia grzewcze, ktore pobierajg
nadmiar mocy generowanej przez wspélnotowa turbi-
ne wiatrowg. Gospodarstwa domowe sg podtgczone
do Internetu i ich urzadzenia grzewcze sg wtgczane
po otrzymaniu przez turbine wiatrowg sygnatu ogra-
niczenia mocy.?

27 International Energy Agency, ,Renewable Energy Policies in
a Time of Transition — Heating and Cooling”, 2020 ISBN 978-92-
9260-289-5
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W ramach prognozy proponowany jest scenariusz
modernizacji cieptowni do standardéw zgodnych
z wymaganiami dyrektywy MCP?28, ktéra dotyczy
zrodet o mocach ponizej 50 MW, a jednoczes$nie ob-
cigzanej kosztami nabywania uprawnien do emisji
CO, w systemie handlu emisjami ETS (cieptownie
o mocach powyzej 20 MW). W tym zakresie mocy
funkcjonuje najwiecej cieptowni miejskich. Do ana-
liz, jako reprezentatywne dla tej grupy, wybrano
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Konskich.
PEC Konskie wykazuje znaczne ambicje w kierun-
ku ,zielonego cieptownictwa” i ma konkretne plany
inwestycyjne, ktdre pozwalajg na okreslenie kosz-
tow transformacji. Rozsadne wydaje sie zatem
porownanie strategii ,adaptacji”, pozwalajacej na
dalsze funkcjonowanie cieptowni w rezimie Dy-
rektywy MCP oraz strategii ,zielonej transforma-
cji”, korzystajgcej w duzej mierze z odnawialnych
zrédet energii, ograniczajgcej emisje szkodliwych

substancji oraz mogacej otrzymaé¢ wsparcie ze
$rodkow publicznych (zgodnie z zasadami ,zielonej
taksonomii”).

Wybrane referencyjne i reprezentatywne w skali kra-
ju miejskie przedsiebiorstwo cieptownicze dyspo-
nuje tgczng mocag zainstalowang w urzadzeniach
cieptowniczych na poziomie 42,3 MW oraz wysoko-
temperaturowg siecig cieptowniczg o tgcznej dtugo-
Sci 14,286 km. Podstawowym zrodtem wytwarzania
ciepta pracujgcym tylko na centralne ogrzewanie (CO)
jest centralna kottownia weglowa, pracujgca w opar-
ciu o kociot wodny WLM-25 i kociot wodny WR-15
o tgcznej mocy znamionowej 38 MW. tgczna moc za-
mowiona przez odbiorcéw wynosi 18,18 MW. Maksy-
malne zapotrzebowanie na moc w ostatnim sezonie
grzewczym wyniosto 10,7 MW. Centralna kottownia
weglowa produkuje okoto 130 000 GJ ciepta brutto
rocznie.

Tabela 4. Zestawienie parametréw aktualnych zrédet wytwdrczych w referencyjnej cieptowni

Rok uruchomienia 2012 1969
Rok remontu kapitalnego 2009
Moc zainstalowana cieptownicza [MW1] 15 23
Sprawnos$¢ wytwarzania ciepta [%] 86% 82%
Maksymalna moc osiggnieta w ostatnim sezonie grzewczym 2019/2020 [MWt] 10,7 10
Liczba godzin pracy w ostatnim sezonie grzewczym 2019/2020 [h] 2997 2248

5.1. Scenariusz adaptacji

Scenariusz adaptacji polega na ciggtym dostoso-
waniu sie cieptowni do rosngcych wymagan sro-
dowiskowych i kontynuacji wykorzystania przez

28 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2015/2193
z dnia 25 listopada 2015 r. w sprawie ograniczenia emisji niekté-
rych zanieczyszczen do powietrza ze srednich obiektéw energe-
tycznego spalania

przedsiebiorstwo wytgcznie zrodet weglowych. Wa-
runkiem jednak takiej dziatalnosci jest dostosowanie
obecnych kottow weglowych do standardéw emisyj-
nych w zakresie pytéw, tlenkéw siarki oraz tlenkow
azotu. Wigza¢ sie to bedzie takze z coraz wiekszymi
optatami za uprawnienia do emisji CO,,.
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Tabela 5. Zatozenia inwestycyjne w scenariuszu adaptacji

Dostosowanie do MCP
Remont kapitalny WR-15

Remont kapitalny WLM-25

Uwzgledniajac informacje pozyskane od Zarzadu
przedsiebiorstwa nt. planowanych remontoéw kapi-
talnych oraz szacowanych wartosci dostosowania
cieptowni do MCP, w powyzszej tabeli przedstawiono
zatozenia inwestycyjne. Do dalszej pracy cieptowni
jako zrédto weglowe niezbedne beda:

* Budowa nowej instalacji odpylania
* Budowa instalacji odsiarczania spalin
* Budowa instalacji odazotowania spalin

Dodatkowo, w najblizszych latach niezbedne be-
dzie takze przeprowadzenie remontéw kapitalnych

10257 750 2020
4250000 2022
7 000 000 2024

obydwu kottow. Stawke amortyzacyjng uwzgled-
niono na poziomie 7% i rozliczang w sposdb
liniowy.

Na koszty operacyjne sktadajg sie:

* Koszty paliwa oraz koszty uprawnien do emisji CO,
» Koszty wynagrodzen i Swiadczen

* Koszty remontéw, materiatéw, ustug obcych.
Pozostate zatozenia niezbedne do realizacji sce-

nariusza kroczacej adaptacji przedstawiono poni-
zej:

Tabela 6. Pozostate zatozenia dotyczgce realizacji scenariusza adaptaciji

Zmiana produkcji ciepta r/r

Zmiana sprawnosci kottéw weglowych r/r
Zmiana cen transportu wegla r/r

Zmiana wysokosci wynagrodzen i $wiadczen r/r
Zmiana cen remontow r/r

Zmiana cen ustug obcych r/r

Emisyjnos$¢ wegla kamiennego)

Stopa dyskonta

Optata przesytowa

Wyniki prognozy

Powyzej na rysunku 12 przedstawiono roczne
koszty wytwarzania ciepta w ciggu kolejnych 20 lat
w przypadku realizacji scenariusza dostosowania
obecnego majagtku do Dyrektywy MCP. Wartos¢ ta

-0,5% -
-0,5% -
1,0% -
1,0% -
1,0% -
1,0% -

94,94 kg/GJ

6%

19 Zt/GJ

wzrasta o 32% od wartosci 49,24 zt/GJ w roku 2021
do 65 zt/GJ w roku 2040. Po roku 2034 nastepuje
delikatny spadek ze wzgledu na zakonczenie okre-
su amortyzacji $rodkéw trwatych. Sredni wazony
koszt wytwarzania ciepta (LCoH) w ciggu kolejnych
20 lat wyniesie 64,4 zt/GJ.
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— KOSZIT WYTWARZANIA CIEPLA

Rysunek 12. Sredni koszt wytwarzania ciepta w latach 2021

Wdrozenie tego scenariusza jednak nie rozwigzuje
problemu. Oparte na weglu cieptownictwo bedzie
coraz bardziej ,dociskane” finansowo przez wy-
sokie optaty CO, oraz catkowity brak mozliwosci
dofinansowania do nieefektywnych srodowiskowo
rozwigzan.

5.2. Scenariusz zielonej transformaciji

Ambitny plan inwestycyjny bazuje na nowych, ale
sprawdzonych takze w Polsce technologiach, w konfi-
guracji, ktéra z dobrym skutkiem ekonomicznym (tak-
ze bez dotacji) zostata pozytywnie zweryfikowana
w krajach zachodnich (kraje skandynawskie, Niemcy,

2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040

KOSZT CIEPLA DLA ODBIORCOW

—2040 dla scenariusza adaptaciji.

Austria, Francja). Projekt transformaciji PEC Koniskie
w kierunku tzw. efektywnego systemu cieptownicze-
go (50% ciepta z OZE) zaktada:

1. Budowa instalacji wielkoskalowych kolektorow sto-
necznych wraz z sezonowym magazynem ciepta

Budowa instalacji kotta elektrodowego opartego
na zuzyciu energii elektrycznej ze zrédet odna-
wialnych

3. Instalacja silnika kogeneracyjnego pracujgcego na
paliwie gazowym

4. Instalacja kotta gazowego

Tabela 7. Stan zrédet wytwdérczych po zrealizowaniu inwestycji w nowe zrodta wytwércze OZE w referencyjnej

cieptowni
1 Kociot elektrodowy+ magazyn
2 Silnik gazowy
3 Kolektory stoneczne+ magazyn
4 Kociot gazowy
5 WR-15
SUMA =

taczna moc cieplna zainstalowana w systemie cie-
ptowniczym po realizacji projektu wyniesie 33,3 MW,
za$ produkowana energia cieplna pozostanie na

4,0 10% 3504 12614
1, 60% 5121 18 437
10,5 8% 7 248, 26 093
28 25% 3712 13 366
15,0 13% 16 685 60 067
33,3 - 36 100 130000

poziomie ok. 130 000 GJ. Plan zielonej transformacji
opiera sie takze na zatozeniu zaprzestania uzytkowa-
nia starszego kotta WR-25 oraz obnizenia mocy zrédet
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cieplnych konwencjonalnych o mocy nominalnej wyz-
szej niz3 MW? do poziomu 15 MW (w systemie pozo-
staje tylko kociot WR-15) co automatycznie skutkuje
wyjsciem systemu cieptowniczego z systemu handlu

uprawnieniami do emisji (ETS). W wyniku realiza-
cji projektu nastepuje zwiekszenie produkcji energii
cieplnej ze zrédet odnawialnych o ok. 10.752 MWh
(38.700 GJ).

Tabela 8. Naktady inwestycyjne w scenariuszu zielonej transformacji w referencyjnej cieptowni

Kolektory stoneczne

Sezonowy magazyn ciepta

Kociot elektrodowy i magazyn krétkoterminowy
Silnik kogeneracyjny

Kociot gazowy

taczne naktady inwestycyjne prowadzace do szyb-
kiej transformacji, tj. prowadzace do jedoczesnego
uzyskania statusu tzw. efektywnego systemu cie-
ptowniczego (50% ciepta z OZE lub wysokosprawnej
kogeneracji) uprawniajgcego do pomocy publicznej
oraz do unikniecia kosztoéw dostosowania najbardziej
emisyjnych zrédet wytworczych do wymagan srodo-
wiskowych (por. tabela 10) wynoszg 32 min zt.

W przypadku realizacji scenariusza zielonej trans-
formacji konieczny bedzie wzrost kosztéw i cen
ze wzgledu na znaczne naktady inwestycyjne

2 7rédta ciepta o nominalnej mocy cieplnej ponizej 3 MW nie s3
uwzgledniane przy liczeniu sumarycznej mocy cieplnej. Zrédto:
Ustawa z dnia 12 czerwca 2015 r. o systemie handlu uprawnienia-
mi do emisji gazéw cieplarnianych. Dz. U. z 2020r. poz. 136, 284

12 261 200,00

12 261 200,00 -

13 860 000,00 9240 000,00 4620 000,00
2988 000,00 2100 000,00 888 000,00
2257 500,00 2257 500,00 -

600 000,00 600 000,00 -

poniesione w projekcie. Zmiana struktury paliwo-
wej pozwoli na dalsze funkcjonowanie cieptowni,
zas stopniowe dostosowywanie sie do wymogow
efektywnego systemu cieptowniczego pozwoli
zapewni¢ finansowanie dalszych inwestycji (spet-
nienie wymogu efektywnego systemu cieptowni-
czego otwiera mozliwosci wsparcia i finansowa-
nia inwestycji ze $rodkéw publicznych) w kierunku
przedsiebiorstwa cieptowniczego zeroemisyjnego.
Poziom dofinansowania powinien by¢ tak dobra-
ny, aby koszty ciepta dla odbiorcéw byty nizsze niz
w scenariuszu adaptaciji.
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Wedtug danych Urzedu Regulacji Energetyki w Pol-
sce jest okoto 400 przedsiebiorstw cieptowniczych,
z czego okoto 80% nie posiada statusu efektywnego
systemu cieptowniczego. Najwiekszy problem doty-
czy miasta do 100 tys. mieszkancow obstugiwanych
przez mate i srednie cieptownie. Najczesciej sg to ko-
ttownie o mocy kilkudziesieciu megawatéw opalane
weglem kamiennym, w niewielkim procencie takze
gazem. To w tych jednostkach jest najwieksza po-
trzeba inwestycji i transformaciji z technologii weglo-
wych na niskoemisyjne. Duze miasta zaopatrywane
sg w ciepto przez elektrocieptownie, ktére posiadaja
status efektywnego systemu cieptowniczego. Elek-
trocieptownie , pomimo wykorzystywania duzych ilo-
Sci wegla, moga uzyskac ten status dzieki produkc;ji
ciepta w kogeneraciji.

W dalszej czesci przedstawiono trzy warianty mo-
dernizacji cieptowni. Biorgc pod uwage powyzsze
i poprzedni rozdziat wybrano cieptownie o mocy Kkil-
kudziesieciu megawatdéw spalajgce wegiel kamienny.
Technologie i moce poszczegdlnych urzadzen wy-
korzystanych w modernizacji dobrano tak, aby po jej

wykonaniu jednostki osiggnety status systemu efek-
tywnego energetycznie.

Uzyskanie statusu efektywnego systemu cieptowni-
czego to pierwszy krok do modernizacji cieptowni.
Status ten otwiera mozliwosci pozyskania dofinan-
sowania ze srodkéw unijnych na dalsze inwestycje
w celu catkowitego przejscia na OZE.

6.1. Cieptownia (1) bez odbioru ciepta w lecie

Pierwszy system dotyczy cieptowni o mocy okoto
40 MW wykorzystujgcej dwa kotty weglowe. Cieptow-
nia rocznie zuzywa okoto 6 tys. ton wegla kamien-
nego i tym samym emituje 13 ton CO,. Dodatkowo
emituje rocznie 50 ton dwutlenku siarki oraz 21 ton
tlenkéw azotu. Cieptownia jest wyposazona w insta-
lacje odpylania o sprawnosci 98% i emituje rocznie
3 tony pytéw. Cieptownia produkuje rocznie okoto
120 tys. GJ ciepta dla swoich odbiorcow. Podstawo-
we dane o cieptowni przed i po modernizacji zostaty
zestawione w Tabeli 9.

Tabela 9. Podstawowe dane o cieptowni modelowej nr 1 przed i po modernizacji.

Stan obecny

kociot weglowy WR 15

kociot weglowy WR 25

kociot gazowy

kociot elektrodowy

silnik kogeneracyjny — moc cieptownicza
silnik kogeneracyjny — moc elektryczna
kolektory stoneczne

Suma

Sezonowy magazyn ciepta

zuzycie wegla

Zuzycie gazu

Efektywny system
cieptowniczy

15 15,0 MW

23 0,0 MW
0 28 MW
0 4,0 MW
0 0,97 MW
0 0,80 MW
0 10,6 MW

38 34,14 MW
= 4000 MWh

6 249,6 1978,76 t

0 1087 342,47 m?
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Cieptownia nr 1 bez odbioru ciepta w lecie

Majatek wytworczy

Emisje [rocznie]
Co, [t]
SO, [kd]
No, [kg]

pyt [kl

Efektywny system
cieptowniczy

jednostka

13019 6 351,04 -6 668
50997 16 233,63 -34763
21874 9 013,34 -12 860

3172 1015,40 -2 157

Produkcja [roczna]

ciepta

energii elektrycznej

Nosnikiem energii w miejskiej sieci cieptowniczej
jest gorgca woda. Nalezy podkresli¢, ze cieptownia
dostarcza ciepto tylko na cele ogrzewania, nie na
podgrzanie cieptej wody uzytkowej, dlatego pra-
cuje tylko w sezonie grzewczym. Praca cieptowni
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118 340 118 340 GJ

0 4224 MWh

W ujeciu miesiecznym zostata przedstawiona na
Rysunku 13. Cieptownia nie posiada zrodet koge-
neracyjnych ani zadnych zrédet energii odnawialnej
i tym samym nie ma statusu efektywnego systemu
cieptowniczego.
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Rysunek 13. Produkcja ciepta w modelowej cieptowni nr 1 w ujeciu miesiecznym — przed modernizacja.

Modernizacja cieptowni polega na odstawieniu jed-
nego kotta weglowego i jego wymianie na inne zr6-
dta ciepta: kociot gazowy, kociot elektrodowy, silnik
kogeneracyjny i kolektory stoneczne. Kolektory sto-
neczne pracujg i produkujg ciepto caty rok. Jednak
w trakcie miesiecy letnich, kiedy produkcja ciepta
jest najwieksza, nie ma zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania, dlatego w tym przypadku konieczne
jest zastosowanie sezonowego magazynu ciepfa.
Magazyn jest tadowany z kolektoréw w miesigcach

letnich, natomiast jest roztadowywany sukcesywnie
w ciggu catego sezonu grzewczego. Kociot elektrodo-
wy réwniez pracuje przez caty sezon grzewczy. Ener-
gia cieplna wyprodukowana przez niego réwniez jest
traktowana jako odnawialna, poniewaz zuzywa ener-
gie pochodzaca ze zrédet energii odnawialnej, co jest
potwierdzone gwarancjg pochodzenia. W cieptowni
po modernizacji zainstalowane sa takze kociot gazo-
wy i silnik kogeneracyjny takze na gaz. Kogenerator,
kociot elektrodowy i magazyn w sezonie grzewczym

O
O
O
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Rysunek 14. Produkcja ciepta w modelowej cieptowni nr 1 w ujeciu miesiecznym - po modernizacji.

sg wykorzystywane jako podstawowe zrddta ciepta. przedstawiona na Rysunku 14. Taki sposob wykorzy-
Jesli w systemie jest zapotrzebowanie na wiecej stania urzadzen w trakcie sezonu grzewczego, czyli
mocy wigczane sa kociot gazowy i kociot weglowy. najpierw zrodta odnawialne, nastepnie kogeneracja,
Kociot weglowy jest uruchamiany na samym koncu a w dalszej kolejnosci koc gazowy i weglowy pozwala
jako Zrédto szczytowe. Produkcja ciepta w cieptowni  uzyskaé cieptowni status efektywnego systemu cie-
po modernizacji w poszczegolnych miesigcach jest ptowniczego

Tabela 10. Parametry i CAPEX urzadzen pracujacych w cieptowni modelowej nr 1 po modernizac;ji.

Moc Udziat zrédta

5 . S : : GCF Generacja o CAPEX
Zrodto energii cieplnej zainstalowana technologii ciepta [GJ] w catkowitej [zt netto]
[Mwt] 9 P produkciji ciepta
Kolektory stoneczne 10,57 8% 25821 22% 12 261 200
Kociof elektrodowy zasilany 6,00 15% 28382 24% 3498000
energig elektryczna z OZE
Silnik gazowy 0,97 80% 11113 9% 2189775
Kociot gazowy 2,80 25% 13 366 11% 600 000
kociot weglowy 15,00 8% 39 657 34% =
Sezonowy magazyn ciepta 4000,00 m? - - - 13860 000

SUMA 35,34 0% 118 340 100% 33 066 875
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6.2. Cieptownia (2) z odbiorem ciepta
przez catly rok

Drugi przypadek to cieptownia o mocy okoto 87 MWt
wykorzystujaca trzy kotty weglowe. Cieptownia rocz-
nie zuzywa okoto 34 tys. ton wegla kamiennego
i tym samym emituje 72 ton CO,. Dodatkowo emituje

BADAWCIY

rocznie 214 ton dwutlenku siarki oraz 117 ton tlenkow
azotu. Cieptownia jest wyposazona w instalacje odpy-
lania o sprawnosci 98% i emituje rocznie okoto 19 ton
pytow. Cieptownia produkuje rocznie prawie 500 tys.
GJ ciepta dla swoich odbiorcéw. Podstawowe dane
o cieptowni przed i po modernizacji zostaty zestawio-
ne w Tabeli 11.

Tabela 11. Podstawowe dane o cieptowni modelowej nr 2 przed i po modernizacji

Cieptownia nr 2 z odbiorem ciepta w lecie

stan obecny

efektywny system
cieptowniczy

kotty weglowe 87,00 29,00 MWt
kociot gazowy 0 9,00 MWt
kociot elektrodowy 0 8,00 MW
silnik kogeneracyjny — moc cieptownicza 0 6,00 MWt
silnik kogeneracyjny — moc elektryczna 0 7,50 MW
kolektory stoneczne 0 15,47 MWt
Suma 87 74,97 MW
dobowy magazyn ciepta - 230,00 MWh

Paliwa [rocznie]

AMALITYCZNDG

zuzycie wegla 33 444

zuzycie gazu 0

9 386,20 t

2166 880,00 m3

Emisje [rocznie]

co, [t 71887 24 617,15 -47 269
S0, [kgl 214042 60 245,00 -153 797
NO, [kg] 117 054 37012,09 -80 042
pyt kgl 18712 5273,46 -13 438

Produkcja [roczna]

ciepta

energii elektrycznej

Nosnikiem energii w miejskiej sieci cieptowniczej jest
gorgca woda. Cieptownia dostarcza ciepto zaréwno na
cele ogrzewania, jak i na podgrzanie cieptej wody uzyt-
kowej, dlatego pracuje przez caty rok. Praca cieptowni

498 157

498 157 GJ

0 52 560

w ujeciu miesiecznym zostata przedstawiona na Rysun-
ku 15. Cieptownia nie posiada kogeneracji ani zadnych
zrédet energii odnawialnej i tym samym nie ma statusu
efektywnego systemu cieptowniczego.
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Rysunek 15. Produkcja ciepta w modelowej cieptowni nr 2 w ujeciu miesiecznym — przed modernizacja.

Modernizacja cieptowni polega na odstawieniu
dwoch kottéw weglowych i ich wymianie na inne zré-
dta ciepta: trzy kotty gazowe po 3 MW kazdy, kociot
elektrodowy, silniki kogeneracyjne i kolektory stonecz-
ne. Kolektory stoneczne zajmujg powierzchnie okoto
22 tys. m?i produkujg ciepto przez caty rok. Zostaty
tak dobrane, aby w lecie catkowicie pokry¢ zapotrze-
bowanie na ciepo potrzebne do podgrzania cieptej
wody uzytkowej. Dlatego w tym przypadku nie jest
konieczne zastosowanie sezonowego magazynu cie-
pta, wystarczy krétkoterminowy magazyn ciepfta, kto-
ry wyréwna zapotrzebowanie na ciepto w ciggu doby.
Magazyn jest tadowany z kolektoréw w ciggu dnia.
Natomiast jest roztadowywany w czasie wieczornego
i rannego szczytu zapotrzebowania na ciepta wode.
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Kociot elektrodowy rowniez pracuje przez caty rok.
Energia cieplna wyprodukowana przez niego rowniez
jest traktowana jako odnawialna, poniewaz zuzywa
energie pochodzacg ze zrédet energii odnawialne;j,
co jest potwierdzone gwarancjg pochodzenia. W cie-
ptowni po modernizacji zainstalowane sg takze kotty
gazowe i silniki kogeneracyjne takze na gaz. Kogene-
ratory, kociot elektrodowy i magazyn sg wykorzysty-
wane jako podstawowe zrodta ciepta. Jesli w syste-
mie jest zapotrzebowanie na wiecej mocy witgczane
sg kotty gazowe i kociot weglowy. Kociot weglowy
jest uruchamiany na samym koncu jako zrédto szczy-
towe. Produkcja ciepta w cieptowni po modernizaciji
w poszczegolnych miesigcach jest przedstawiona na
Rysunku 16.
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Rysunek 16. Produkcja ciepta w modelowej cieptowni nr 2 w ujeciu miesiecznym — po modernizaciji.
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Tabela 12. Parametry i CAPEX urzadzen pracujgcych w cieptowni modelowej nr 2 po modernizaciji.

s . S : : MoE GCF Generacja Szl zro'dI? CAPEX
Zrodto energii cieplnej zainstalowana technologii ciepta [GJ] w catkowitej [zt netto]
[Mwt] 9 P produkcji ciepta
Kolektory stoneczne 15 8% 37 791 8% 17 945 200
Kocm’f elektrodowy zasilany 8 25% 63072 13% 4664 000
energig z OZE
Silnik gazowy 6 80% 151 373 30% 13 545 000
Kociotl gazowy 9 25% 71280 14% 1928 571
Kociot weglowy 29 19% 174 641 35% =
Dobowy magazyn ciepta 230 - - - 2967000
SUMA 67 0% 498 157 100% 41 049 771

6.3. Cieptownia (3) z odbiorem ciepta
przez caly rok

Przypadek trzeci to cieptownia o mocy okoto 30 MW
wykorzystujgca dwa kotly weglowe. Cieptownia
rocznie zuzywa okoto 13 tys. ton wegla kamiennego
i tym samym emituje 27 ton CO,. Dodatkowo emituje

rocznie 82 ton dwutlenku siarki oraz 45 ton tlenkéw
azotu. Cieptownia jest wyposazona w instalacje od-
pylania o sprawnosci 98% i emituje rocznie okoto
7 ton pytow. Cieptownia produkuje rocznie prawie
250 tys. GJ ciepta dla swoich odbiorcéw. Podstawo-
we dane o cieptowni przed i po modernizacji zostaty
zestawione w Tabeli 13.

Tabela 13. Podstawowe dane o cieptowni modelowej nr 3 przed i po modernizacji

kotty weglowe

kociot gazowy

kociot elektrodowy

silnik kogeneracyjny — moc cieptownicza
silnik kogeneracyjny — moc elektryczna
kolektory stoneczne

Suma

magazyn krétkoterminowy

Cieptownia nr 3 z odbiorem ciepta w lecie

Majatek wytworczy

efektywny system
cieptowniczy

jednostka

30 15,00 MW

0 3,00 MW

0 4,00 MW

0 3,00 MW

0 2,50 MW

0 8,47 MW
30 35,97 MW

= 115,00 MWh
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Cieptownia nr 3 z odbiorem ciepta w lecie

Majatek wytworczy

efektywny system

stan obecny cieptowniczy

jednostka

Paliwa [rocznie]

zuzycie wegla

zuzycie gazu

12759 5211 t

0 2166 880 m3

Emisje [rocznie]

Co, [t]
SO, [kg]
No, [kg]

pyt [kg]

27 425 15 642,13 -11783

81 657 33 521,98 -48 135

44 656 22 397,94 -22 258
7139 2937,29 -201

Produkcja [roczna]

ciepta

energii elektrycznej

Nosnikiem energii w miejskiej sieci cieptowniczej
jest gorgca woda. Cieptownia dostarcza ciepto
zaréwno na cele ogrzewania, jak i na podgrzanie
cieptej wody uzytkowej, dlatego pracuje caty rok.
Praca cieptowni w ujeciu miesiecznym zostata
przedstawiona na Rysunku 17. Cieptownia nie po-
siada kogeneracji ani zadnych zrédet energii odna-
wialnej i tym samym nie ma statusu efektywnego
systemu cieptowniczego.
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Modernizacja cieptowni polega na odstawieniu
dwéch kottéw weglowych i ich wymianie na inne
zrédta ciepta: kociot gazowy, kociot elektrodowy, sil-
nik kogeneracyjny i kolektory stoneczne. Kolektory
stoneczne zajmujg powierzchnie okoto 12 tys. m?
i produkujg ciepto caly rok. Zostaty tak dobrane,
aby w lecie catkowicie pokryé zapotrzebowanie na
ciepto potrzebne do podgrzania cieptej wody uzyt-
kowej. Dlatego w tym przypadku nie jest konieczne
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Rysunek 17. Produkcja ciepta w modelowej cieptowni nr 3 w ujeciu miesiecznym — przed modernizacja.
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Rysunek 18. Produkcja ciepta w modelowej cieptowni nr 3 w ujeciu miesiecznym - po modernizacji.

zastosowanie sezonowego magazynu ciepta, wystar-
czy krotkoterminowy magazyn ciepta, ktéry wyréwna
zapotrzebowanie na ciepto w ciggu doby. Magazyn
jest tadowany za pomoca energii kolektoréw w ciggu
dnia, natomiast jest roztadowywany w czasie wieczor-
nego i porannego szczytu zapotrzebowania na ciepta
wode. Kociot elektrodowy rowniez pracuje przez caty
rok. Energia cieplna wyprodukowana przez niego réw-
niez jest traktowana jako odnawialna, poniewaz zuzy-
wa energie pochodzaca ze zrédet energii odnawialnej,
co jest potwierdzone gwarancjg pochodzenia. W cie-
ptowni po modernizacji zainstalowany jest takze
kociot gazowy i silnik kogeneracyjny, takze zasilany

gazem. Kogenerator, kociot elektrodowy i magazyn
sg wykorzystywane jako podstawowe zrddta ciepta.
Jesli w systemie jest rosnie zapotrzebowanie na moc
cieplng, wtgczane sg kociot gazowy i kociot weglowy.
Kociot weglowy jest uruchamiany na samym korcu
jako zrédto szczytowe. Produkcja ciepta w cieptowni
po modernizacji w poszczegolnych miesigcach jest
przedstawiona na Rysunku 18. System prowadzony
w sposOb nadajacy priorytet zrédtom odnawialnym
i kogeneracyjnym, a dopiero w szczytach zapotrzebo-
wania korzystajacy ze zrodet gazowych i weglowych,
pozwala uzyska¢ status efektywnego systemu cie-
ptowniczego.

Tabela 14. Parametry i CAPEX urzadzen pracujgcych w cieptowni modelowej nr 3 po modernizac;ji

Udziat
P S : : Noe GCF Generacja zrod’fa. : CAPEX
Zrodto energii cieplnej zainstalowana technologii ciepta [6J] w catkowitej [z} netto]
[Mwi] 9 P produkcji
ciepta
Kolektory stoneczne 8 8% 20 662 8% 9 825 200
Koclo’f elektrodowy zasilany 4 25% 31536 13% 2332 000
energig z OZE
Silnik gazowy 3 80% 75686 30% 6 772 500
Kociot gazowy 3 25% 23760 10% 642 857
Kociot weglowy 15 21% 97 405 39% =
Dobowy magazyn ciepta 115 - - - 1483 500
SUMA 88 0% 249 050 100% 21 056 057
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Dla cieptowni (3) tgczny koszt transformacji siega
21 min zt. Dla cieptowni (2) koszt ten jest okoto dwa
razy wiekszy ze wzgledu na fakt, iz jest to moc zainsta-
lowana w niegj jest dwukrotnie wieksza niz w cieptow-
ni (1). Te dwa przypadki sg poréwnywalne i skalowane,
poniewaz w obu jest odbiér ciepta w miesigcach let-
nich. W przypadku cieptowni (1) w lecie nie jest odbie-
rana ciepta woda, dlatego potrzebny jest dosy¢ drogi
sezonowy magazyn ciepta. Ten element transformacji
podnosi CAPEX, ktéry w rezultacie wynosi 33 min zi,
dla cieptowni (1) o wielko$ci poréwnywalnej z cie-
ptownig (3). To pokazuje, ze przedsiebiorstwa, ktére
dostarczajg ciepto takze w lecie sg w lepszej sytuacii
poniewaz moc kolektoréw stonecznych mozna dobrac
tak, aby prawie w 100 % zaspokajaty zapotrzebowanie
na ciepto w miesigcach letnich, positkujac sie jedynie
tafnszym i mniejszym krotkoterminowym ciepta.

6.4. Wnioski z analiz réznych konfiguraciji
modernizacji cieptowni

Podsumowujgc powyzsze przyktady przy moderni-
zacji majatku wytwoérczego nalezy dazy¢ do dywer-
syfikacji Zzrédet ciepta. Pozwala to na zapewnienie
wiekszego bezpieczenstwa dostaw ciepta oraz unie-
zaleznia od dostepnosci jednego surowca np. wegla
czy gazu. Dodatkowo kluczowa role w modernizacji
odgrywajg magazyny ciepta, ktére pozwalajg na wy-
korzystanie skumulowanego ciepta wtedy, gdy jest na
nie najwieksze zapotrzebowanie w perspektywie go-
dzin lub dni. Dywersyfikacja i magazyny energii daja
wiekszg elastycznosé przedsiebiorstwu w kwestii
produkciji ciepta i zaopatrzenia w nie odbiorcéw.

Wazng kwestig jest takze optymalizacja modernizaciji
pod wzgledem kosztowym i wykorzystania mocy no-
wych urzadzen. Dlatego dobierajgc wielkos¢ instalacji ko-
lektorow stonecznych nalezy zwrdéci¢ uwage na zuzycie
ciepta w miesigcach letnich na podgrzanie cieptej wody
uzytkowej. Moc kolektoréw najlepiej dobra¢ tak, aby za-
pewniaty pokrycie zapotrzebowania na ciepto w czasie
letnich miesiecy. To pozwala na unikniecie konieczno-
$ci budowania sezonowego magazynu ciepta. Niestety
takie rozwigzanie mozna zastosowac tylko dla przedsie-
biorstw, ktére dostarczajg ciepto réwniez w lecie. Czes¢
przedsiebiorstw cieptowniczych pracuje tylko w sezonie
grzewczym, czyli w miesigcach zimowych. W takiej sytu-
acji praca kolektoréw stonecznych musi odbywac sie we
wspétpracy z sezonowym magazynem ciepfa.

Zaprezentowane powyzej studia przypadku to propo-
zycje sposobdéw modernizacji typowej cieptowni za-
opatrujacej w ciepto mate/srednie miasto. Oczywiscie
sposO6b modernizacji zalezy od indywidualnych wa-
runkow i potrzeb konkretnego przedsiebiorstwa, m.in
dostepnosci terenu pod kolektory stoneczne, dostep-
nosci paliwa, obecnosci infrastruktury gazowej, elek-
troenergetycznej (mozliwo$¢ wybudowania przytgcza
lub zwiekszenia mocy przytaczeniowej), profilu odbioru
ciepta, wielkosci cieptowni, liczby i rodzaju odbiorcéw.

Uzyskanie przez cieptownie lub przynajmniej zblize-
nie sie do uzyskania statusu systemu efektywnego
energetycznie otwiera mozliwosci na pozyskanie fun-
duszy unijnych na dalszg transformacje, poniewaz
transformacje cieptownictwa nalezy zaczaé szybko
i zdecydowanie, ale przeprowadzi¢ etapowo i z per-
spektywa 10-20 lat.
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W najblizszych latach polskie cieptownictwo sys-
temowe musi zrealizowaé¢ szereg, niezwykle kapi-
tatochtonnych, inwestycji w zakresie modernizacji
cieptowni, odpylania, odsiarczania i odazotowania
instalacji, aby dostosowac¢ sie do restrykcyjnych wy-
mogow unijnych. Zgodnie z unijng dyrektywa o efek-
tywnosci energetycznej, publiczne pienigdze moga
trafi¢ wytgcznie do tzw. efektywnych systemow cie-
ptowniczych. Efektywny system cieptowniczy, czyli
taki, w ktorym do produkcji ciepta lub chtodu wyko-
rzystuje sie co najmniej: w 50 proc. energie z OZE lub
w 50 proc. ciepto odpadowe lub w 75 proc. ciepto po-
chodzace z kogeneracji lub w 50 proc wykorzystujgce
potaczenie ww. energii i ciepta.

W Polsce okoto 83 proc. systeméw cieptowniczych,
szczegoblnie w mniejszych miastach do 100 tys.
mieszkancéw, nie spetnia warunku ,efektywnego
systemu cieptowniczego”, w zwigzku z tym nie moga
ubiegac¢ sie one o pienigdze z funduszy unijnych. Dla
nieefektywnych systeméw dotychczas pozostawaty
jedynie pienigdze krajowe, czyli programy NFOSiGW.
Pienigdze krajowe to wcigz kropla w morzu potrzeb
dla branzy cieptownicze;j.

Kolejnym wymogiem koniecznym do spetnienia jest ko-
niecznos¢ corocznego wzrostu udziatu OZE w cieptow-
nictwie, zgodnie z Dyrektywg RED I, 0 1.3 pp. rocznie.

Wszystkie te czynniki razem wziete, z uwagi na zaco-
fanie zwigzane z wdrazaniem innowacyjnych techno-
logii do polskiego sektora cieptowniczego, powoduja
koniecznos¢ znacznego wzrostu tempa inwestycji
w latach 2020-2030.

Wg URE w 2019 roku sektor cieptownictwa systemo-
wego zainwestowat 3,5 mld zt. Naktady w poprzed-
nich w latach utrzymywaly sie na poziomie rzedu
2-3 mld zt. Przedsiebiorstwa cieptownicze finansuja
inwestycje gtéwnie z wiasnych srodkéw. W latach
2015-2018 udziat finansowania zewnetrznego wyno-
sit ok. 15 proc., a w 2019 r. wzrést do ponad 20 proc.
Wynika to m.in. z niskiej aktywnosci branzy w apliko-
waniu o srodki®’. Inwestycje rzedu 2-3 mid zt rocznie
trudno uzna¢ za mate, ale sg przede wszystkie nie-
wystarczajgce oraz zbyt stabo ukierunkowane na cele
klimatyczne, w tym OZE. Jak wykazano w nastepnym
rozdziale (rozdziat 9) polskie cieptownictwo, aby wy-
petni¢ zobowigzania unijne potrzebuje rocznych inwe-
stycji rzedu 2-3 mld zi, ale wytgcznie w OZE, w szcze-
golnosci zeroemisyjne co dotychczas praktycznie
(rozdziat 5) nie miato miejsca.

Polska nie ma juz czasu na przektadanie tych nie-
zbednych zmian w nieskonczonosé. Zbyt bierna

30 Tomaszewski R.: Ciepto do zmiany -Jak zmodernizowaé sektor
cieptownictwa systemowego w Polsce. Fundacja Instrat, 2020 rok.

postawa spowodowataby niespetnienie kolejnych
unijnych celéw (tak jak juz oczywisty brak realiza-
cji zatozonego celu 15 proc. udziatu energii ze zr6-
det odnawialnych w ogdlnym zuzyciu energii brutto
w 2020 r.) oraz wzrost kosztéw wytwarzania ciepta
systemowego. W aktualnej sytuacji cieptownictwo,
w oparciu o przychody ze sprzedazy ciepta, nie jest
w stanie podjg¢ tak powaznego wysitku inwestycyj-
nego. Stad koniecznosé uruchamiania programoéw
finasowania ze srodkow publicznych, w tym najpierw
z krajowych funduszy ekologicznych oraz funduszy
na badania i rozwoj, a wstepnie z funduszy UE na lata
2021-2027. Srodki te powinny obnizyé ryzyko inwe-
stycji w OZE i sta¢ sie dZzwignig do finansowania ban-
kowego oraz innych, innowacyjnych form zielonego
finansowania.

Cieptownictwo Powiatowe

Pierwszy pilotazowy program ,Cieptownictwo Po-
wiatowe”, ktory czesciowo wychodzi naprzeciw
potrzebom szybkiej transformacji technologicznej
cieptowni, obowigzujgcy od 1 marca 2019 roku do
28 wrzesnia 2020 roku, zostat poczgtkowo skierowa-
ny jedynie do 130 przedsiebiorstw o catkowitej mocy
cieplnej do 50 MW. Postawiony zostat tez warunek,
ze wiekszosciowym witascicielem w tych spétkach sa
jednostki samorzadu lub miasta i udziat prywatnego
kapitatu nie przekracza 30% (udziat JST przynajmniej
na poziomie 70%).

Na pilotazowy program przeznaczono do aloka-
cji 500 000 tys. zt, z czego 150 000 tys. zt w formie
bezzwrotnych form dofinansowania (dotacji) oraz
350 000 tys. zt w ramach zwrotnych form dofinan-
sowania (pozyczek). Dotacja w programie musi byé
potgczona z pozyczka. Dotacja moze wynies¢ do 30%
kosztéw kwalifikowanych, nastepnie warunkiem jest
zaciagniecie pozyczki do 100 % kosztéw kwalifikowa-
nych. Natomiast minimalna kwota pozyczki wynosita
1 min zt a maksymalna 300 min zt (do 100% kosztéw
kwalifikowanych). Ministerstwo Klimatu i Srodowi-
ska (MKiS) aby przyspieszy¢ transformacje cieptow-
nictwa kontynuuje od 1 pazdziernika 2020 roku (do
17 grudnia 2021 lub do wyczerpania alokacji srod-
kéw) program ,Cieptownictwo Powiatowe”. Aby wie-
cej przedsiebiorstw cieptowniczych mogto skorzysta¢
z mozliwosci udziatu w programie, MKi$S wprowadzito
zmiany w stosunku do programu pilotazowego, ktére
majg zoptymalizowac¢ program i usprawnig transfor-
macje cieptownictwa w powiatach. W ramach progra-
mu mozna wnioskowa¢ o dofinansowanie w formie
dotacji do 50% kosztéw kwaliflkowanych. Dofinan-
sowywane bedg inwestycje o wartosci od 0,5 min zt
do 300 min zt. Obnizenie progu z 1 min na 0,5 min
ma umozliwi¢ ztozenie wnioskéw o dofinansowanie



Analiza programéw wsparcia OZE w cieptownictwie

przez podmioty o mniejszych mozliwosciach inwesty-
cyjnych, tak by umozliwi¢ im stopniowe dochodzenie
do statusu efektywnych systeméw cieptowniczych.
Zmniejszono roéwniez obowigzek procentowego
udziatu JST z 70% do 50%.

Catkowity budzet programu ,Cieptownictwo powia-
towe”, prowadzonego przez NFOSiIGW, to 500 min zt,
z czego 150 min zt zarezerwowano na dotacje,
a 350 min zt na zwrotne formy dofinansowania.

Przedsiewziecia, na ktére mozna uzyska¢ dofinan-
sowanie w ramach programu podzielono na 5 rodza-
jéw. Kazdy z rodzajow przedsiewzie¢ ma inny zakres,
w sktad ktorego wchodzg rézne dziatania. Dodatkowo
rodzaje przedsiewzie¢ majg rozne kryteria jakoscio-
we punktowania wniosku. Rodzaje przedsiewzieg,
ktdre ujeto w programie to:

* Zmniejszenie zuzycia surowcéw pierwotnych —
W ramach tego dziatania wspierane bedg przedsie-
wziecia polegajgce m.in. na budowie, rozbudowie
lub modernizaciji istniejgcych instalacji produkcyj-
nych lub urzadzen przemystowych, prowadzace
do zmniejszania zuzycia surowcéw pierwotnych
(w ramach wtasnych ciggéw produkcyjnych),
w tym poprzez zastgpienie ich surowcami wtoér-
nymi, odpadami lub prowadzace do zmniejszenia
ilosci wytwarzanych odpadow,

Ograniczenie lub unikniecie szkodliwych emisji do
atmosfery -W ramach dziatania wspierane beda
przedsiewziecia prowadzgce do zmniejszenia szko-
dliwych emisji do atmosfery z obiektéw energetycz-
nego spalania wskazanych Dyrektywie MCP co naj-
mniej do standardow emisyjnych wynikajacych z tej
dyrektywy.

Przedsiewziecia majace na celu poprawe efektyw-
nosci energetycznej, a takze zmierzajgce ku temu
zmiany technologiczne w istniejgcych obiektach,
instalacjach i urzadzeniach technicznych — zgod-
ne z ,Obwieszczeniem Ministra Energii z dnia 23 li-
stopada 2016 r. w sprawie szczeg6towego wykazu
przedsiewzie¢ stuzacych poprawie efektywnosci
energetycznej”

Nowe zrodta ciepta i energii elektrycznej — Przed-
siewziecia dotyczgce budowy lub przebudowy jed-
nostek wytwoérczych wraz z podtgczeniem ich do
sieci dystrybucyjnej/ przesytowej, w ktérych do pro-
dukcji energii wykorzystuje sie: energie ze zrddet
odnawialnych, ciepto odpadowe, ciepto pochodzace
z kogeneracji z wytgczeniem ciepta wytworzonego
w jednostce kogeneracji opalanej weglem i paliwa
niskoemisyjne gazowe, mieszanki gazéw, gaz synte-
tyczny lub wodoér.
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» Ze wsparcia w formie dotacji wytagczone sg projekty
realizujgce wytgcznie instalacje fotowoltaiczne (PV)
i/lub elektrownie wiatrowe (bez magazynu energii).

* Warunkiem udzielenia wsparcia na magazyn energii
jest zintegrowanie go ze zrodtem energii, ktére be-
dzie realizowane réwnolegle w ramach projektu.

* Modernizacja/ rozbudowa sieci cieptowniczych

Energia Plus

O ile program ,Cieptownictwo Powiatowe” skierowa-
ny byt bezposrednio do branzy cieptowniczej, o tyle
drugi program NFOSiGW ,Energia Plus” ma szerszy
zakres. Wsrod podprogramow znalazto sie miejsce
dla przedsiewzie¢ cieptowniczych, takich jak: nowe
zrodta ciepta, modernizacja lub rozbudowa sieci cie-
ptowniczych. Beneficjentami programu sg szeroko ro-
zumiani przedsiebiorcy, w rozumieniu ustawy z dnia
6 marca 2018 r. Prawo przedsiebiorcow, wykonujgcy
dziatalno$¢ gospodarcza. Obecnie (od 1 pazdzierni-
ka 2020) trwa drugi nabér w tym programie. Budzet
programu to prawie 50 min zi, jednak dotacja jest
dostepna tylko dla technologii ORC (Organiczny cykl
Rankine'a), natomiast pozyczki sg dostepne dla pozo-
statych technologii.

W ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko 2014-2020 istnieje mozliwosé otrzy-
mania dofinansowania ze srodkéw UE na rozwdj
odnawialnych zrédet energii w ramach osi prioryteto-
wej | ,Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki”. W pod-
dziataniu 1.1.1 ,Wspieranie inwestycji dotyczacych
wytwarzania energii z odnawialnych zrodet wraz
z podtgczeniem tych zrédet do sieci dystrybucyjnej/
przesytowej”, przedsiebiorcy mogg uzyskaé dofinan-
sowanie na budowe instalacji do produkcji energii
elektrycznej lub cieplnej przy wykorzystaniu:

* energii wiatru (powyzej 5 MW mocy zainstalowanej),
» wody (powyzej 5 MW mocy zainstalowanej),

* stonca (powyzej 2 MW mocy zainstalowanej),

* geotermalnej (powyzej 2 MW mocy zainstalowanej),
* biomasy (powyzej 5 MW mocy zainstalowanej),

* biogazu (powyzej 1 MW mocy zainstalowanej).
Elementem projektu moze by¢ przytacze do sieci
elektroenergetycznej lub sieci cieptowniczej nalezgce

do beneficjenta projektu. Alokacja przewidziana na
ww. poddziatanie wynosi 142,5 min euro (632 min zt

49
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wg kursu EBC obowigzujgcego w kwietniu 2020 r.,
1 EUR = 4,4376 PLN). W ramach poddziatania 1.1.1
ogtoszono tgcznie 6 konkursowych naboréw wnio-
skéw o dofinansowanie. Dotychczas podpisano
umowy o dofinansowanie z 4 naboréw o wartosci
catkowitej prawie 670 min zt, w tym 299 min zt dofi-
nansowania unijnego. Z tego ponad 230 min zt war-
te sg przedsiebiorstwa cieptownicze ( ktére dostang
tgcznie 84 min zt dofinansowania unijnego). W trak-
cie oceny znajduja sie projekty jeszcze z dwoch kon-
kursow ogtoszonych w ramach poddziatania 1.1.1.
Konkurs piaty byt przeznaczony dla inwestycji pole-
gajacych na budowie nowych lub przebudowie insta-
lacji skutkujgcej zwiekszeniem mocy zainstalowanej
jednostek wytwarzania energii cieplnej z OZE. Budzet
naboru wynosit 200 min zt.

Norweski Mechanizm Finansowy

Norweski Mechanizm Finansowy (tzw. Fundusze
Norweskie) to bezzwrotna forma pomocy zagranicz-
nej przyznawanej przez Norwegie nowym panstwom
cztonkowskim UE od 2004 r. W zamian za pomoc fi-
nansowg Norwegia moze korzysta¢ z dostepu do ryn-
ku wewnetrznego Unii Europejskiej, mimo ze nie jest
jej cztonkiem. Obecnie wdrazana edycja (2014-2021)
Funduszy Norweskich jest trzecig z kolei. W naborze 2
w programie Srodowisko o dofinasowanie ubiega¢
sie mogly podmioty cieptownicze w ramach dziatania
,Budowa/modernizacja systemdw grzewczych i elimi-
nacja indywidualnych zrodet ciepta”. Nabory odbywaty
sie od kwietnia 2020 do sierpnia 2020. Dostepna kwo-
ta dofinansowania opiewata na blisko 38 min euro. Na
tg chwile NFOSIGW sprawdza kompletno$é¢ ztozonych
whioskow, a na poczatku 2021 roku pojawig sie infor-
macje o akceptacji wniosku.

Szybka Sciezka

Niezbednym rozwigzaniem zdaje sie by¢ usprawnie-
nie powyzszych programow na bazie obecnych do-
Swiadczen, utworzenie nowego programu wsparcia
dla ciepta systemowego oraz rozbudowy potencjatu
krajowego sektora produkcji i instalacji urzgdzen OZE,
w tym sektora B+R oraz innowacji technologicznych.

Pierwszym programem badawczym nakierowanym
na cieptownictwo jeszcze w 2019 roku byt Program
Narodowego Centrum Badan i Rozwoju (konkursu
8/1.1.1/2019 ze $rodkéw UE)*' - ,Szybka $ciezka —
urzadzenia grzewcze”. Program przewidywat tematy
dedykowane dla cieptownictwa systemowego, w tym:

31 https://www.ncbr.gov.pl/programy/fundusze-europejskie/poir/
konkursy/konkurs-8-1-1-1-2019/

* Konstrukcja wielkowymiarowego modutu kolektora
stonecznego o odpowiedniej wytrzymatosci i odpor-
nosci na dylatacje termiczne,

» System zarzgdzania energig, obejmujacy przynamniej
technologie takie jak kociot elektrodowy o mocy mi-
nimum 1 MW z uwzglednieniem dobowego maga-
zynu ciepta oraz generacje pogodowo-zalezng OZE
(gPtH),

* Konstrukcja sezonowego magazynu ciepta.

Pierwszy konkurs zaowocowat wyborem do finanso-
wania m.in. takich projektéw :

* System zapewnienia i kontroli jakosci powietrza
oparty o sezonowy magazyn ciepta wspotpracujacy
z kolektorami stonecznymi,

» Warstwowy zasobnik wody cieptej z PCM.

Obecnie Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, w ra-
mach przygotowan do realizacji strategii Europejskie-
go Zielonego tadu, rozpoczeto dialogi techniczne®
dotyczace probleméw badawczych, ktére mogag byé
wsparciem dla dekarbonizacji polskiego cieptownic-
twa. Sg to:

* Opracowanie i wdrozenie elektrocieptowni przyszto-
sci, czyli systemu cieptowniczego z OZE,

* Opracowanie i wdrozenie innowacyjnej technologii
magazynowania ciepta i chtodu,

* Opracowanie i wdrozenie innowacyjnej technologii
uniwersalnej biogazowni.

W szczegolnosci pierwszy projekt dotyczy wdroze-
nia innowacyjnosci w polskim cieptownictwie sys-
temowym. Program ,elektrocieptowni przysztosci”?
ma za zadanie stworzenie metodyki przeksztatcania
istniejgcych systeméw cieptowniczych w efektywne
miekrosieci cieptownicze wykorzystujgce niemal wy-
tacznie OZE oraz magazyny ciepta, zdecydowanie ob-
nizajgc emisyjnos¢ systemu cieptowniczego.

32 https://bip.ncbr.gov.pl/zamowienia-publiczne/dialog-techniczny/

3 Informacja o zamiarze przeprowadzenia dialogu technicznego
dotyczacego opracowania i wdrozenia Elektrocieptowni Przyszto-
$ci, czyli systemu cieptowniczego z OZE. Narodowe Centrum Ba-
dan i Rozwoju, 2020
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Omowiony w rozdziale 2.3 scenariusz IEO przedsta-
wia Sciezke intensywnego wdrazania odnawialnych
zrodet energii w cieptownictwie do 2030 roku. W cie-
ptownictwie systemowym zrédta weglowe, odpowia-
dajace aktualnie za ok. 75% produkcji ciepta w tym
sektorze, juz w 2030 roku majg dostarczac jedynie
ok. 33% ciepta. Marginalnie do tej pory stosowane
w cieptownictwie indywidualnym kolektory stonecz-
ne oraz pompy ciepta majg zaczynac¢ pojawiac sie
takze w cieptownictwie systemowym (kolektory réw-
niez wspotpracujagce w systemach cieptowniczych
Z sezonowymi magazynami ciepta). Nowg jakos$cig

w cieptownictwie stanie sie elektroogrzewnictwo ko-
rzystajgce z nadwyzek produkcji energii elektrycznej
z pogodowo-zaleznych odnawialnych Zrédet energii,
tzw. Green Power-to-Heat (GPtH) w potaczeniu z krét-
kookresowymi magazynami ciepta.

Scenariusz IEO zaktada wzrost udziatu energii z OZE
w cieptownictwie systemowym z 10% w roku 2019 do
40% w 2030. Przektada sie to odpowiednio na wzrost
udziatu mocy zainstalowanej w OZE z 7% do 38%
w latach 2019-2030. Scenariusz pocigga za sobg
okreslone naktady inwestycyjne — tabela 15.

Tabela 15. Roczne naktady inwestycyjne w cieptownictwie systemowym w [min zt], Zrodto IEO

Biomasa 1880 820 1268 1330
Kolektory stoneczne 0 254 254 254
Pompy ciepta 0 168 40 123
Biogaz 62 37 46 57
Geotermia 8 2 57 21
Green Power-to-Heat 0 78 160 87
Suma 1950 1516 1983 1986

taczne naktady inwestycyjne na transformacje cie-
ptownictwa dazaca do zwiekszenia udziatéw ciepta
z OZE z 7% do niemal 40% w 2030 roku wynosza
25 mld zt. Taka, w znacznej czesci zielona transfor-
macja, umozliwi dostep do sSrodkéw publicznych
i zwiekszy zapotrzebowanie na kredyty komercyjne.
Zgodnie z zasadami pomocy publicznej, maksymalny
udziat dotacji ze srodkéw publicznych moze wynies¢
ok. 45%. Natomiast w przypadku kredytdw komercyj-
nych ze wzgledu na ryzyko technologiczne wystepu-
jace w przedsiebiorstwach cieptowniczych pomocne

1146 1215 1293 1382 2319 1724 1895
254 254 254 254 254 254 254
78 209 147 182 544 354 550
161 112 140 349 262 328 691
22 24 26 27 29 31 70
69 54 41 30 20 12 6

1822 1938 1953 2263 3455 2719 3473

przy transformacji bytby instrumenty gwarantujace
sptate kredytu.

Inwestycje w cieptownictwie sg na tg chwile uzaleznio-
ne od dotacji, stad udziat kredytu w inwestycji ksztattu-
je sie na poziomie 55%. Kolektory stoneczne stanowia
41% tacznych naktadéw w cieptownictwie w latach
2021-2030. Ze wzgledu na niskg wartos¢ WIBOR
0,25 (WIBOR 1Y z dn. 21.12.2020) do zatozen przyjeto
oprocentowanie nominalne kredytu na poziomie 3,5%.
Wszystkie zatozenia zestawiono w tabeli ponize;.
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Tabela 16. Zatozenia przyjete do analizy zapotrzebowania na kredyty bankowe w sektorze cieptowniczym

Zalozenia

Oprocentowanie nominalne [%]
Okres kredytowania [lat]

Liczba rat w roku (rata kwartalna)
Oprocentowanie raty kredytu
Catkowita liczba rat (kwartalnych)

Udziat kredytu w inwestycji

W trakcie analizy uwzgledniono spowolnienie inwe-
stycyjne w latach 2020-2021 spowodowane pande-
mig wirusa COVID-19 oraz cyklami inwestycyjnymi

3,5%

15

0,88%
60

55%

najbardziej ztozonych technologii: biomasa, geoter-
mia oraz biogaz.

Tabela 17. Prognoza rozktadu kredytow bankowych w podziale na poszczegolne lata i technologie w polskim
cieptownictwie systemowym do 2030 roku

Cykle
inwestycyjne
[1ata]

2,5 Biomasa 1,88 2,70 397 5,30

0,5 Kelishdtony 0 025 051 076
stoneczne

1 Pompy ciepta 0 017 0,21 0,33

2 Biogaz 006 0,10 0,14 0,20

4,5 Geotermia 0,01 0,01 0,07 0,09
Green Power-

1 - 0 0,08 0,24 0,33
Skumulowane ;o 551 513 7,00
inwestycje
Ly 0 075 175 278

skumulowane

taczne naktady inwestycyjne w cieptownictwie syste-
mowym w latach 2021-2030 wyniosg 25 mid zt, w tym
na kolektory stoneczne oraz technologie Green Po-
wer-to-Heat (GPtH) — technologie z punktu widzenia

6,44 7,66 895 1033 1265 1438 16,27
1,02 1,27 1,52 1,78 203 228 2,54
041 0,62 076 095 149 184 2,39
036 047 0,61 09 1,22 1,55 2,24
0,11 0,13 016 019 022 025 0,32
039 045 049 052 054 055 0,56
8,73 10,60 12,50 14,72 18,15 20,86 24,32
3,73 4,76 580 7,03 891 1040 12,30

analizy uznane za najbardziej perspektywiczne wynio-
sg facznie 3,1 mld zt (ok. 13% catkowitych naktaddw).
Srednio co roku naktady na cieptownictwo systemo-
we w Polsce bedg wynosi¢ 2 211 min zt.

O
O
O
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Tabela 18. Zestawienie dochoddéw i zobowigzan finansowych w sektorze cieptownictwa systemowego

| )| e e s e i e e [ e | |

Skumulowany
dochéd z nowych 15 100 267 542 911 1397 1989 2699 3639 4743 6039 7357 8703
instalacji

Skumulowana
suma sptat 64 215 454 774 1184 1683 2287 3053 3947 5005 6063 7121 8178
kredytow

Dochody z nowych instalacji w sektorze cieptowni- roku dochody z nowych instalacji w cieptownictwie
czym w warunkach rynkowych sg porownywalne ze systemowym zaczng przewyzsza¢ skumulowane
zobowigzaniami kredytowymi do sptacenia. Po 2031  sptaty kredytéw.
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Cieptownictwo systemowe jest sektorem niezwykle
waznym dla polskiej gospodarki. Pozwala dostar-
czy¢ ciepto do niemal potowy polskich gospodarstw
domowych, z tego powodu ma ono wymiar nie tylko
biznesowy, ale ma takze duze znaczenie dla spotecz-
nosci, mieszkajgcych gtéwnie w miastach. Pozwala
ono w sposob zdecydowany walczy¢ z niskg emisja
poprzez likwidacje indywidualnych, nieefektywnych
i wysoce emisyjnych zrédet ciepta. Niestety, ostatnie
dekady uptynety na utrzymaniu statusu quo w postaci
utrzymania znacznej produkcji ze zrodet weglowych.
Udziat ciepta z OZE w cieptownictwie systemowym
jest zbyt niski w stosunku do wymagan unijnych i zbyt
wolno rosnie, co — w dobie szybkiego wzrostu cen
uprawnien do emisji CO,— przektada sie na wzrost
kosztow wytarzania ciepta i wzrost kosztéw ciepta
dla jego odbiorcéw.

W nadchodzacej dekadzie wdrazania Europejskiego
Zielonego tadu i dgzeniu UE do neutralnosci klima-
tycznej polskie cieptownictwo musi poddac sie nowo-
czesnym kierunkom rozwoju w postaci zastosowania
zrodet niskoemisyjnych, a w szczegolnosci zeroemi-
syjnych. Wykorzystanie wielkoskalowych kolektorow
stonecznych, energii elektrycznej z odnawialnych
zrodet, magazynoéw ciepta zarowno dobowych jak
i sezonowych, pozwoli nie tylko na znaczne obnizenie
emisyjnosci sektora i poprawe jakosci powietrza, ale
takze przyblizy Polske do realizacji celow wyznaczo-
nych w zakresie odnawialnych zrédet energii.

Technologia green power-to-heat za$ pozwoli w efek-
tywny sposdb wykorzysta¢ nadwyzki pochodzace ze
zrodet odnawialnych nie zmuszajgc ich do ograni-
czenia swojej produkcji. Dzieki tej technologii i ma-
gazynom ciepta cieptownictwo moze stac sie kotem
zamachowym dla rozwoju elektroenergetyki opartej
na zeroemisyjnych, pogodowozaleznych OZE (ener-
getyka wiatrowa i stoneczna), takze w mniejszych
miejscowosciach, stabilizujgc optacalnos¢ projektow,
odbierajgc zasadnicza czesc¢ produkcji i zapewniajgc
dochody ze sprzedazy nadwyzek wyprodukowanej
energii.

Polskie cieptownictwo znalazto sie w niezmiernie
trudnej sytuacji. Z jednej strony, rosngce w sposob
znaczacy ceny uprawnien do emisji dwutlenku wegla
znaczgco podwyzszajg koszty prowadzenia dziatalno-
Sci przedsiebiorstw cieptowniczych uniemozliwiajgc
w duzej mierze akumulacje kapitatu oraz inwestycje
z wihasnych srodkow. Z drugiej strony zas, przesta-
rzaty majatek wytworczy oparty na spalaniu wegla
kamiennego, niezgodny ze standardami emisyjnymi
oraz kierunkiem, w jakim podazajg wszystkie kraje
Unii Europejskiej, nie moze funkcjonowaé w nieskon-
czonos¢. Wymusza to zatem koniecznosé podjecia
decyzji przez te przedsiebiorstwa o przeprowadzeniu

inwestycji, gtdbwng zas trudnoscig jest pozyskanie
finansowania. Fundusze europejskie i programy do-
finansowan organizowane przez Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Na-
rodowe Centrum Badan i Rozwoju sg wsparciem
w realizacji niskoemisyjnych inwestycji, jednak nie sg
wystarczajgce dla catego sektora, a takze nie moga
dofinansowywac projektéw w sposob catosciowy.
Cieptownictwo bedzie musiato siegng¢ po dodatko-
we finansowanie, co stanowi szanse dla sektora ban-
kowego.

Rekomendacije:

* Sektor bankowy powinien wyjs$¢ z inicjatywg i stwo-
rzy¢ oferte kredytowa dla przedsiebiorstw cieptow-
niczych, ale tylko takich, ktére sg w zdecydowany
sposob zainteresowane rozwojem w kierunku przed-
siebiorstw neutralnych srodowiskowo i chcacych
przeksztatca¢ sie w kierunku zgodnym z Europej-
skim Zielonym tadem.

Nalezy utworzyé instrument finansowy wspierajacy
modernizacje przedsiebiorstw cieptowniczych jakim
sg gwarancje bankowe. Instrument moze by¢ prze-
znaczony na zabezpieczenie kredytéw finansujacych
modernizacje przedsiebiorstw. Gwarancje powinny
by¢ uruchomione przy wspoétpracy bankéw, podob-
nie jak Gwarancja Biznesmax, ktéra jest dostepna
dla firm z sektora MSP na zabezpieczenie kredytéw
finansujgcych rozwéj dziatalnosci gospodarczej
w tym projekty z efektem ekologicznym.

» Ze wzgledu na fakt, ze przychody w przedsiebior-
stwach cieptowniczych nie sg rGwnomiernie roz-
tozone w ciggu roku (ze wzgledu na ich uzaleznie-
nie od zapotrzebowania na ciepto w ciggu roku)
wymagajg bilansowania finansowego rocznego
lub pétrocznego.

Powinien zosta¢ stworzony jednolity system oceny
projektow inwestycyjnych, biorgcy pod uwage takie
wskazniki jak: zmniejszenie emisji CO,, zmniejszenie
emisji szkodliwych substancji (SO,, NO, pyty, metale
ciezkie), wykorzystania energii z OZE, oszczednosci
w wykorzystaniu energii pierwotnej.

* W obszarze cieptownictwa nalezy stworzy¢ sektoro-
we Centrum Kompetencji w zakresie wprowadzania
do cieptowni OZE w zakresie i w tempie wtasciwym
dla Zielonego tadu i dyrektywy o OZE. Uczestniczy¢
w nim powinni zaréwno przedstawiciele przedsie-
biorstw cieptowniczych, sektora bankowego jak i jed-
nostek samorzadu terytorialnego (JST). Centrum
Kompetencji powinno realizowaé¢ system szkolen
dla pracownikow bankéw, JST oraz wspiera¢ doradz-
twem finansowym (np. finansowania przez obligacje
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emitowane przez JST obejmowane przez lokalnych
mieszkancow i przedsiebiorstwa, tworzenie systemu
gwarangciji dla inwestycji) i technologicznym (realiza-
cje kompleksowych inwestycji w OZE i tzw. ,sectors
coupling”) w przedsiebiorstwach cieptowniczych.

» Wdrozenie dyrektywy w OZE (przewidziane na pierw-
szg potowe 2021 roku) powinno uwzglednia¢ dosto-
sowanie systemu taryfowania ciepta do olbrzymich
potrzeb inwestycyjnych w zakresie OZE poprzez np.
zachety do taryfowania w dtuzszych okresach niz
jeden rok (najlepiej zwanie z okresem zwrotu kredy-
téw) , uwzglednienie specyfiki zrédet zeroemisyjnych
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w systemach cieptowniczych (wysokie naktady
inwestycje, prawie zerowe koszy operacyjne oraz
koniecznos¢ budowy wielu zrodet w systemie cie-
ptowniczych z magazynami ciepta) i odpowiednie
dostosowanie schematéw dopuszczajgcych sto-
sowny zwrot z zainwestowanego kapitatu.

Programy wsparcia OZE w Cieptownictwie powinny
by¢ elastyczne i odpowiadac na potrzeby moderniza-
cyjne przedsiebiorstw cieptowniczych. W programie
,Cieptownictwo Powiatowe” w zakresie wspieranych
rodzajow przedsiewzie¢ magazyny energii nie powin-
ny by¢ przypisane do konkretnej technologii zrédta.
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